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1. INTRODUCAO

0 Troco de Ligacao Alvito-Pisao enquadra-se no Subsistema de Rega de Alqueva, do Empreendimento
de Fins Miltiplos de Algueva (EFMA), e compreende a construcdo do canal de aducdo do troco de
ligacao Alvito-Pisao, que liga a albufeira da barragem do Alvito a albufeira da barragem do Pisao, do
adutor Cuba-Vidigueira, de quatro reservatérios (R1 - Cuba Oeste, R2 - Faro, R3 - Cuba Este e R4 -
Vidigueira), bem como de todas as infraestruturas associadas (caminhos de acesso, passagens

hidraulicas e passagens superiores).

0 canal de aducao, com 35 945 m de extensao, medido desde a tomada de agua na barragem do Alvito
até a derivacao para a albufeira do Pisao, é constituido por trocos de canal a céu aberto, canal coberto

e conduta (sifdes).

0 Projeto inicia-se na tomada de dagua na albufeira do Alvito, estrutura esta parcialmente existente

onde se é feita e transicao para o canal de adugdo.

Neste canal prevé-se, ainda, a existéncia de descarregadores de emergéncia, descargas de fundo
estruturas de drenagem transversal e longitudinal, passagens superiores - perpendiculares ao canal
com uma a faixa de rodagem com 6 m, passagens estas também adaptadas para servirem como

passagens de animais.

0 canal contempla, ainda, rampas de salvamento, com um afastamento médio da ordem dos 750 m,
escadas de salvamento e acesso, vedagoes que pretendem impedir 0 acesso de pessoas e animais ao

canal, e um caminho de servico que acompanha o tracado do canal enquanto este esta a céu aberto.

0 adutor, fundamentalmente desenvolvido em conduta, tem inicio no canal de aducao, e alimenta os
reservatorios R3 (Cuba Este) e R4 (Vidigueira). Este adutor desenvolve-se a norte de Cuba, no sentido
Oeste / Este e termina junto do Itinerdrio Principal IP 2, préximo do né de ligacdo a Estrada Municipal
EM 1 010.

Os reservatdrios R1 (de Cuba Oeste) e R2 (de Faro) encontram-se situados junto do canal de aducao,

pelo que sao alimentados diretamente a partir deste canal.

As vdrias componentes de projeto foram sujeitas a procedimento formal de Avaliacdo de Impacte
Ambiental (AIA), em fase de projeto de execucdo, através do Estudo de Impacte Ambiental do Troco de
Ligacao Alvito-Pisdao (Processo de AIA n.2 1439). A Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA), favoravel

condicionada, foi emitida a 08 de marco de 2006.
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0 projeto em andlise foi implementado no terreno através de trés empreitadas com as seguintes

designacdes:

- “Empreitada de Construcao do 12, 22 e 32 Trogos do Canal Alvito-Pisao do Sistema Primario de Rega

do Empreendimento de Fins Mdltiplos de Alqueva”;

- “Empreitada de Construcdao do 42 e 52 Trocos do (anal Alvito-Pisao do Sistema Primadrio de Rega do

Empreendimento de Fins Miltiplos de Alqueva”;

- “Empreitada de C(onstrucao do C(anal Cuba-Vidigueira do Sistema Primario de Rega do

Empreendimento de Fins Miltiplos de Alqueva”.
As empreitadas decorreram no periodo compreendido entre os meses de julho de 2006 e abril de 2009.

0 presente documento tem por objetivo fazer chegar a Autoridade de AIA o evidenciar do cumprimento
das medidas da DIA, relativas a fase de construcao do projeto, e demais elementos tidos como

necessarios.

2. CUMPRIMENTO DA DECLARACAO DE IMPACTE AMBIENTAL

Na tabela que se apresenta de seguida sdo elencadas todas as medidas (fase de construcdo) segundo a

ordem original da DIA.

No anexo II a este documento é apresentada cartografia de apoio a leitura da tabela 1.
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Tabela 1 - Cumprimento da Declarag¢ao de Impacte Ambiental do Projeto do Trogo de Ligagao Alvito-Pisao

OPERACIONALIZACAO
MEDIDAS DA DIA ¢ CUMPRIMENTO

Trogo de Ligagdo Alvito-Pisao

Estado de

Medida Descri¢do da Medida Forma de implementagéo (1) Registo de Evidéncia (2) cumprimento

MEDIDAS DE CARACTER GERAL:

Deve ser elaborado um Plano de Obra, onde sera realizado o
planeamento da execucdo de todos os aspectos da obra e
explicitadas as medidas de minimizacdo a executar/implementar | Foram elaborados os Planos de Obra
aquando da sua execucgdo. Este plano terd de ser apresentado a | intitulados também de "Plano de Gestao
Comissao de Acompanhamento Ambiental das Infra-estruturas | Ambiental" e “Manual de Gestao Ambiental”, ‘/

GER1. de Alqueva (CAIA) anteriormente ao inicio das obras, de modo a | nos quais consta toda a informacdo exigida e
ser analisado e aprovado. Depois de aprovado terda de ser | referida no respetivo parecer (vd. pasta medida e —
inserido no Caderno de encargos. GER1). = —
0 Plano de Obra deve contemplar e assegurar os seguintes =L
aspectos:
= I=
A realizacdo de acgdes de formagao e sensibilizagdo ambiental a
todos os trabalhadores no inicio da fase de obra, de forma a
a) alerta-los para todas as acg¢oes susceptiveis de configurarem | Assegurado nos Planos de Obra das ‘/

uma situacdo de impacte ambiental. Os trabalhadores devem ser | empreitadas (vd. pasta medida GER1).
instruidos nas boas prdticas de gestao ambiental da obra e dos =
estaleiros;
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MEDIDAS DA DIA

OPERACIONALIZACAO

CUMPRIMENTO

Trogo de Ligagdo Alvito-Pisao

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) Estat_jo i
cumprimento
==1=
A informagao ao piblico em geral directamente afectado, dos
objectivos da intervengao e do periodo da sua duragao, através
b) de acgbes de informagao/divulgacdo do Projecto. Neste ambito, | Assegurado nos Planos de Obra das ‘/
o0s proprietarios a expropriar devem ser avisados da data em | empreitadas (vd. pasta medida GER1).
que se iniciardo os trabalhos de modo a serem evitadas as e =
perdas de colheitas; =
A devida identificacdo das obras, através de sinalética
aProprlada, indicando sempre que, possivel _0 periodo em que Assegurado nos Planos de Obra das ‘/
c) vao decorrer as obras. Deve também ser assinalada a presenca . . -
) . ) 0 empreitadas (vd. pasta medida GER1).
de veiculos pesados afectos as obras nas vias de comunicagao a
utilizar;
d) 0 cumprimento do preconizado no Plano de Enquadramento e | Assegurado nos Planos de Obra das ) ‘/
Recuperagdo Biofisica e Paisagistica constante do EIA; empreitadas (vd. pasta medida GER1).
0 cumprimento do Plano de Gestio de Residuos em Obra,
. . . Assegurado nos Planos de Obra das ‘/
e) apresentado no Aditamento ao EIA. Devem ainda ser tidos em . . -
; N i _ empreitadas (vd. pasta medida GER1).
consideracdo os seguintes aspectos:
Os residuos produzidos devem ser devidamente acondicionados
e equacionados os respectivos destinos finais de um modo
. . . . Assegurado nos Planos de Obra das ‘/
i) técnico e ambientalmente correcto. 0Os destinos devem . . -
. : . o empreitadas (vd. pasta medida GER1).
encontrar-se devidamente autorizados no ambito da legislacao
em vigor,
0Os residuos eventualmente reciclaveis, como plasticos, papel, e
cartdao e residuos metdlicos, devem ser recolhidos
. . . Assegurado nos Planos de Obra das ‘/
ii) selectivamente e devem ser encaminhados para operadores -

autorizados para o efeito, bem como os residuos equivalentes a
s6lidos urbanos;

empreitadas (vd. pasta medida GER1).
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TR T OPERACIONALIZACAO CUMPRIMENTO
_Trogo de Ligagio Alvito-Pisio
Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) Estat_jo o
cumprimento
0s materiais provenientes das escavacoes a efectuar devem,
sempre. qlie po_sswel, ser ut|_l|zados como materlal_ de Assegurado nos Planos de Obra das ‘/
iii) regularizagdo, evitando a necessidade de recurso a locais de empreitadas (v, pasta medida GER1) -
empréstimo. Quando tal nao for possivel, devem ser P P ’
encaminhados a destino final adequado;
0s materiais inertes excedentes nao devem ser misturados com
. . , . Assegurado nos Planos de Obra das ‘/
iv) qualquer outro tipo de residuos, devendo ser encaminhados para . . -
destino final autorizado. empreitadas (vd. pasta medida GER1).
No caso em que se verifique uma descarga acidental de
) potenciais poluentes, devem ser de imediato avisadas as | Assegurado nos Planos de Obra das ) ‘/
entidades responsaveis pela obra e a entidade competente da | empreitadas (vd. pasta medida GER1).
area do ambiente;
As mdquinas e veiculos afectos a obra devem ser mantidos em
condi¢cdes adequadas de funcionamento, por forma a minimizar
. . Assegurado nos Planos de Obra das ‘/
g) as emissdes gasosas para a atmosfera e os riscos de empreitadas (v, pasta medida GER1) -
contaminagao de solos e agua pela perda de dleos e outros P P ’
hidrocarbonetos;
Devem ser bem delimitadas as dreas de intervencao evitando a
expansao além dos limites do terreno afectado. Assim, as areas
. - - . Assegurado nos Planos de Obra das ‘/
h) de intervengao devem ser limitadas com bandeirolas ou com empreitadas (vd. pasta medida GER1) -
fitas coloridas, fixadas em estacas, e deve ser limitado o transito P P ’
e a deposi¢ao de materiais fora das dreas demarcadas;
Balizar com fitas coloridas a drea da charca identificada entre os Assecurado  nos  Planos de  Obra  das
i) km 26+000 e 27+000 do tracado do canal. Neste perimetro estao su . - \/
. ) ) - empreitadas (vd. pasta medida GER1).
interditas quaisquer actividades;
) Relativamente aos acessos e a circulagao de veiculos pesados e | Assegurado nos Planos de Obra das ) ‘/
) outros veiculos afectos a obra: empreitadas (vd. pasta medida GER1).
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OPERACIONALIZACAO
MEDIDAS DA DIA ¢ CUMPRIMENTO
_Trogo de Ligagio Alvito-Pisio
Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) Estat_jo o
cumprimento
A abertura dos novos acessos deve ser feita de modo a que a
. remosao da _vegetagao_, 3 decap’agem _do_solo ou 0 cort_e de Assegurado nos Planos de Obra das ‘/
i) vegetacao sejam reduzidas ao minimo indispensavel. Os trilhos . . -
. . : : empreitadas (vd. pasta medida GER1).
devem ser assinalados com bandeirolas ou fitas coloridas e toda
a circulagdo fora dos trilhos deve ser evitada;
No caso dos acessos existentes, as accoes de beneficiacao s6
. . . . Assegurado nos Planos de Obra das ‘/
ii) devem incluir o alargamento nos acessos estritamente . . -
. empreitadas (vd. pasta medida GER1).
necessarios;
Os caminhos de acesso para a circulacao de equipamento e
i) viaturas afectas a obra devem corresponder aos ja existentes, | Assegurado nos Planos de Obra das ) ‘/
devendo ser marcados os percursos autorizados, proibindo-se a | empreitadas (vd. pasta medida GER1).
circulacao fora desta areas;
iv) Seleccao de caminhos preferenciais de circulagao das viaturas | Assegurado nos Planos de Obra das ) ‘/
tao afastados quanto possivel das linhas de dgua; empreitadas (vd. pasta medida GER1).
Deve ser evitado o atravessamento dos nicleos urbanos por
. N Assegurado nos Planos de Obra das ‘/
v) parte dos veiculos pesados afectos a obra e quando tal for . . -
e . oo empreitadas (vd. pasta medida GER1).
inevitdvel deve ocorrer apenas no periodo diurno;
Proceder a recuperagdao dos caminhos afectados pela passagem
. da magquinaria e veiculos e de areas afectas as construgbes | Assegurado nos Planos de Obra das ‘/
vi) A , N . . ) -
provisérias, logo apdés a fase de construcdo e com a maior | empreitadas (vd. pasta medida GER1).
brevidade possivel;
A localizagdo dos estaleiros e das areas de deposigao de terras
K) sobrantes devem respeitar a carta "Condicionantes a localizacao | Assegurado nos Planos de Obra das ) ‘/
de estaleiros e deposicdo de terras sobrantes" (Desenho n.2 12 | empreitadas (vd. pasta medida GER1).
do EIA). Devem ainda ser atendidos os seguintes aspectos:
_ As’zopas destinadas a mstgl_agao de estaleiro, parqueamentol d_e Assegurado nos Planos de Obra das ‘/
i) maquinas, zonas de depésito de terras ou outros materiais . . -
. _ empreitadas (vd. pasta medida GER1).
necessarios ou sobrantes devem ser demarcadas;
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OPERACIONALIZACAO
MEDIDAS DA DIA CUMPRIMENTO
Trogo de Ligagdo Alvito-Pisao
. . . . ~ . T Estado de
Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) :
cumprimento
0 eventual excesso de terras resultante da constru¢do dos
i) estaleiros deve ser colocada em depésitos localizados em zonas | Assegurado nos Planos de Obra das ) ‘/
planas, proximas do estaleiro, por forma a se poder utilizar as | empreitadas (vd. pasta medida GER1).
mesmas terras na recuperagao da area afectada;
. L Assegurado nos Planos de Obra das
1) No funcionamento dos estaleiros: empreitadas (vd. pasta medida GER1). \/
Nas plataformas de implementacao dos estaleiros deve ser
executada uma rede de drenagem periférica, constituida por
_ valas de drenagem, que devem ser revestidas se o decll\{e,d_as Assegurado nos Planos de Obra das ‘/
i) valas exceder 2%. A descarga da rede de drenagem periférica . . -
. . , o empreitadas (vd. pasta medida GER1).
deve ser feita para a linha de dgua mais proxima, devendo ser
construidas caixas de retengdo de solidos para evitar o seu
transporte para o curso de dgua;
As areas de estaleiro devem ser vedadas com barreiras de
. proteccao e devem ser colocadas placas avisadoras das regras | Assegurado nos Planos de Obra das ‘/
i) . o0 . : -
de seguranca a observar, assim como a calendarizacio das | empreitadas (vd. pasta medida GER1).
obras;
0 armazenamento e manuseamento de combustiveis e/ou dleos,
bem como a manutencao e reparagdo de veiculos, deve ser
i) efectuado numa drea técnica devidamente infra-estrutura da | Assegurado nos Planos de Obra das ) ‘/
para o efeito, com contencdo secundaria, impermeabilizada, | empreitadas (vd. pasta medida GER1).
limitada e dotada de recipientes estanques. Os residuos dai
resultantes devem ser conduzidos a destino final adequado;
_ Adoptar pratllcgs correcta_ls_ na conten¢do e armazenagem df)s Assegurado nos Planos de Obra  das ‘/
iv) produtos quimicos a utilizar, sobretudo quanto a proteccao . . -
. o ] empreitadas (vd. pasta medida GER1).
contra derrames dos produtos com maior perigosidade;
v) Instalar estruturas que assegurem a prevencao contra | Assegurado nos Planos de Obra das ) ‘/
intempéries, incéndio e intrusao dos locais de armazenagem; empreitadas (vd. pasta medida GER1).
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TR T OPERACIONALIZACAO CUMPRIMENTO
Trogo de Ligagdo Alvito-Pisao
Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) Estat_jo i
cumprimento
Os estaleiros devem ser munidos de um sistema de tratamento
vi) de efluentes domésticos, adequado ou proceder-se a recolha e | Assegurado nos Planos de Obra das ) ‘/
encaminhamento para destino adequado de todas as aguas | empreitadas (vd. pasta medida GER1).
residuais;
Na realizacdao das actividades de desmatacdo e desarborizagdo,
m) cumprir o proposto no Plano de Enquadramento e Recuperacdo | Assegurado nos Planos de Obra das ) ‘/
Biofisica e Paisagistica (PRBP), constante do EIA. Devem ainda | empreitadas (vd. pasta medida GER1).
ser cumpridos 0s seguintes aspectos:
Estas actividades devem ser realizadas fora do periodo de
) reproducao da maioria das espécies e devem ser reduzidas ao | Assegurado nos Planos de Obra das ) ‘/
minimo indispensavel, devendo o corte de arvores limitar-se aos | empreitadas (vd. pasta medida GER1).
exemplares estritamente necessarios;
Para proteccao das darvores e dos habitats silvestres, estas
actividades devem ser realizadas por forma a causar o minimo
) de pe_rturbaga’o na zona enyolvente e permitir a recuperagao da Assegurado nos Planos de Obra das
ii) madeira das drvores que tiverem de ser cortadas. Por forma a . . - \/
) . , ’ : empreitadas (vd. pasta medida GER1).
evitar a degradagao dos solos e da agua, os residuos vegetais
devem ser removidos e devidamente encaminhados para destino
final autorizado;
As dareas a intervencionar devem ser claramente identificadas
(utilizando marcas visiveis, por exemplo com fita colorida),
i) permitindo a permanente verificagdo da area de intervengdo. As | Assegurado nos Planos de Obra das ) ‘/
arvores nao podem ser cortadas ou danificadas para além dos | empreitadas (vd. pasta medida GER1).
limites marcados e o equipamento nao pode ser operado para
além daqueles limites sem autorizagao expressa;
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MEDIDAS DA DIA

OPERACIONALIZACAO

Trogo de Ligagdo Alvito-Pisao

CUMPRIMENTO

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) Estat_jo o
cumprimento
A camada superficial de solo existente nas dreas a
intervencionar deve ser utilizada na recuperagao das areas
degradadas pelas obras e na integracdo paisagistica dos taludes
iv) de escavagao e de aterro. Os solos sobrantes devem ser | Assegurado nos Planos de Obra das ) ‘/
espalhados nas areas anexas ao canal, adutor, reservatérios e | empreitadas (vd. pasta medida GER1).
caminhos de acesso, preferencialmente nos locais onde se
observe uma maior degradacdo (pequenas depressdes, areas
com sulcos de ravinamento, p. ex.);
n) Medidas de minimizacao de polui¢do do ar, incluindo as | Assegurado nos Planos de Obra das ) ‘/
seguintes: empreitadas (vd. pasta medida GER1).
_ I:Iumede_cer_ gs \{las de circulagao n_ao pavimentadas e todas as Assegurado nos Planos de Obra das ‘/
i) areas significativas de solo que fiquem a descoberto durante . . -
. ) . . empreitadas (vd. pasta medida GER1).
largos periodos, especialmente durante a época seca do ano;
) Nos_llmltes ~das areas de intervencao que |mpl|_que~m maiores Assegurado nos Planos de Obra das ‘/
ii) movimentagoes de terras nas zonas perto de habitacdes, devem . . -
. ; . . empreitadas (vd. pasta medida GER1).
ser instalados "tapumes" de proteccao;
A cobertura de materiais susceptiveis de serem arrastados pelo
L. S Assegurado nos Planos de Obra das ‘/
iii) vento, quer em depdsitos estacionarios, quer durante o . . -
) L empreitadas (vd. pasta medida GER1).
movimento de cargas em camioes;
Programar as acg¢bes construtivas de modo reduzir o mais | Assegurado nos Planos de Obra das ‘/
0) . o ) . -
possivel a poluigdo sonora; empreitadas (vd. pasta medida GER1).
No final dos trabalhos de construcao deve proceder-se a
. L o Assegurado nos Planos de Obra das ‘/
p) desmontagem do estaleiro e a reposicao das condigdes iniciais . . -
> empreitadas (vd. pasta medida GER1).
do terreno;
No levantamento do estaleiro deve ter-se especial cuidado nas
. L. , Assegurado nos Planos de Obra das ‘/
q) zonas das fossas sépticas e na zona do depdsito de combustivel, -

de forma a evitar derrames que possam contaminar os solos.

empreitadas (vd. pasta medida GER1).
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OPERACIONALIZACAO

MEDIDAS DA DIA CUMPRIMENTO

Trogo de Ligagao Alvito-Pisao

Estado de

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) cumprimento

MEDIDAS DE CARACTER ESPECIFICO:

GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA E HIDROGEOLOGIA

Foram construidas banquetas de nivel com
A abertura de valas e as escavacoes necessdrias para a | valas de crista e de pé de talude, reduzindo
instalacao de infra-estruturas devem ser acompanhadas de | assim a probabilidade de ocorréncia de
escoramentos de modo a evitar a deformagao das formacoes. | movimentos de terras. Apenas em alguns

(GH1. Quando executadas no periodo das aguas altas, os trocos de | pontos foram colocados escoramentos nas ‘/
vala a executar devem ser curtos e as superficies de escavacao | valas. 0 revestimento com telas impermedveis
devem ser revestidas com telas impermeaveis. foi realizado na zona dos trocos do canal (vd.
pasta medida CGH1).
Nos locais onde o nivel freatico foi atingido, a
Nos trogos onde se torne necessario proceder a bombagens para | dgua foi restituida ao terreno a jusante e todas
CGH2. a progressao dos trabalhos, as partes a drenar devem ser o mais | as frentes de obra foram vedadas e as \/

curtas possivel. atividades foram suspensas (vd. pasta medida
(GH2).
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OPERACIONALIZACAO
MEDIDAS DA DIA ’ CUMPRIMENTO
Trogo de Ligagdo Alvito-Pisao
Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) Estat_jo o
cumprimento
Visto que existiam captagoes subterrdneas — R
junto as frentes de obra, foi elaborado um §
Restringir o uso de explosivos nas proximidades das capta¢bes | relatorio com a situacdo de referéncia de todas iy v
CGH3. . . - . N . -
de forma a evitar um aumento da fissuragao. elas. ApGs a utilizacao dos explosivos nao se Nt
verificaram alteragoes significativas do estado
das captacdes (vd. pasta medida CGH3). e
As dreas afetadas pelas empreitadas foram T
Nos taludes, implementar atempadamente o Plano de | restabelecidas de acordo com o preconizado
CGH&. Enquadramento e Recuperacdo Biofisica e Paisagistica, | nos Planos de Recuperagao e Integracao \/
utilizando preferencialmente os solos decapados. Paisagistica, elaborados pelos adjudicatarios — ==
(vd. pasta medida CGH4). 3
Fgg@(isi*
Procedeu-se a monitorizagdo de todas as o~ ]
No decurso dos trabalhos deve ser evitada o mais possivel a | captagdes existentes nas proximidades das " —
CGH5. afectacao dos pogos e furos existentes na area envolvente, com | frentes de obra e minimizaram-se as afetacoes \/
realce para os identificados no EIA. das captacdes subterrdneas (vd. pasta medida
CGH5).




Trogo de Ligagao Alvito-Pisao

- Fase (onstrugdo -

OPERACIONALIZACAO
MEDIDAS DA DIA CUMPRIMENTO
Trogo de Ligagao Alvito-Pisao
Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) Estac_io o
cumprimento
As captacoes que se tornem efectivamente inoperativas devido ~ . N
- . Nao houve necessidade de proceder a
aos trabalhos de construcao devem ser devidamente seladas. Os - ~
L 2 desativagao de captacoes e todas as que
CGHe6. proprietdrios das captacoes afectadas devem ser compensados, . . N/A N/A
P . o . estavam junto as frentes de obra foram
sempre que possivel, através da substituicao das respectivas .
. . devidamente vedadas.
origens de dgua.
. . Foram construidas banquetas de nivel com
De modo a detectar a ocorréncia de movimentos em . ) .
. . . valas de crista e de pé de talude, reduzindo
profundidade, que possa evidenciar algum comportamento . - o
] . < : assim a probabilidade de ocorréncia de ‘/
CGH7. andmalo, realizar um plano de observacao de eventuais . ~
movimentos de terras e, deste modo, nao
deslocamentos ao longo do tempo, quer nos taludes de . - .
< L . foram detetadas situacdes andémalas (vd. pasta
escavacao que atingiam maior altura quer nos taludes de aterro. .
medida (GH7).
CGHS. Relativamente ao Canal de adugdo: - -
Sempre que as acgdoes de construcdo impliquem a utilizacdo de | Procedeu-se de acordo com o preconizado nos
explosivos, antes do escoramento das cargas todos os acessos a | Planos Especificos de Utilizacao de Explosivos.
a) area de escavagao devem ser vedados e ap6s a detonacdao deve | As verificagdes e inspecdes foram asseguradas \/
manter-se a interdicio por um periodo ndo inferior a cinco | em obra pela coordenacio de seguranca (vd.
minutos; pasta medida (GHS a).
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G T T OPERACIONALIZACAO CUMPRIMENTO
Trogo de Ligagdo Alvito-Pisao
Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) Estat_jo o
cumprimento

De forma a minimizar e mesmo reduzir a extensao da fracturagao "
do macico e a expansao das vibragoes, deve ser efectuado um L e
correcto dimensionamento do diagrama de fogo, associando-0 a | Procedeu-se de acordo com o preconizado nos
um controlo e registo através de monitores de vibracdo, em | Planos Especificos de Utilizacao de Explosivos.

b) especial nos trogos abrangidos pelo km 5+500 a km 6+000, nas | As verificacdes e inspecdes foram asseguradas \/
proximidades da povoacao de Vila Ruiva e km 33+600 a km | em obra pela coordenacdo de seguranca (vd.
34+500 nas imediagoes de Trigaches; pasta medida (GH8 b).
Quanto aos recursos hidricos subterraneos, o tro¢o | Aquando da intersecdo dos niveis freaticos, a
compreendido entre o km 14+600 e o reservatério de Faro do | agua foi restituida ao terreno a jusante e/ou
Alentejo (km 26+463) e ainda na zona inicial do Trecho 5 até as | para a linha de d4gua mais préxima, e todas as

0 proximidades do km 36+400, as partes a escavar devem ser | frentes de obra foram vedadas e as atividades ‘/
curtas (dada a provével necessidade de bombagem de volumes | foram suspensas. Sempre que possivel, o0s
importantes de d&gua), devendo o esgoto ser conduzido | trabalhos foram concentrados no tempo e no
preferencialmente para as linhas de dgua situadas | espago, tendo em conta os trogos curtos de
imediatamente a jusante; escavacao (vd. pasta medida (GHS c).

Foram utilizados explosivos apenas nas zonas

No decurso da escavacao realizada nas imediacoes das | estritamente necessarias de forma a minimizar
captacoes 21, 22, 28, 29, 30 e 51 deve ser impedido ou reduzido | as interferéncias com as  captagoes

d) ao minimo o uso de explosivos de forma a evitar a interferéncia | mencionadas na presente medida. Procedeu-se \/
e o risco de contaminacao da agua destes pontos localizados | de acordo com os procedimentos especificos de
perto do tragado. utilizacdo de explosivos (vd. pasta medida

(GH8 d).
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OPERACIONALIZACAO

MEDIDAS DA DIA CUMPRIMENTO

Trogo de Ligagao Alvito-Pisao

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) Estat_jo o
cumprimento
CGH9. Relativamente ao Adutor Cuba-Vidigueira: - - -
- - . Procedeu-se de acordo com o preconizado nos
Sempre que as acgoes de construgdo impliquem a utilizagao de e . .
. . . - Planos Especificos de Utilizagao de Explosivos. ‘/
a) explosivos, deve ser seguido o preconizado para a escavagao do e . ~
- As verificagoes e inspecoes foram asseguradas
canal de adugao; -
em obra pela coordenacdo de seguranca (vd.
pasta medida (GH9 a). :
Deve ser efectuado o escoramento dos taludes e o faseamento sempre que possivel e de .acordo com o Plano
de Trabalhos da empreitada referente ao = ==
do desmonte, devendo ser curtos os trogos a escavar. 0 S ‘/
b) Adutor Cuba-Vidigueira, os trabalhos foram
assentamento da conduta deve ser efectuado por partes, em
trogos de tubagem com um maximo de 6 m: concentrados no tempo e no espaco (vd. pasta .
’ medida CGHI b).
Entre o km 0+600 e km 2+400, os trogos sujeitos a bombagem NOS loca_us m?'de, 0 nivel freatlco.fm atingido, a
. . ; agua foi restituida ao terreno a jusante e todas
devem ser curtos e serem rapidamente restabelecidos e a dgua \/
c) as frentes de obra foram vedadas e as

bombada deve ser conduzida preferencialmente para as linhas
de dguas mais proximas;

atividades foram suspensas (vd. pasta medida
(GHI c).
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OPERACIONALIZACAO
MEDIDAS DA DIA ¢ CUMPRIMENTO
Trogo de Ligagao Alvito-Pisao
Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) Estat_jo o
cumprimento
@ e
Entre os km 3+300 e km 3+500 e os km 4+150 e km 7+200, onde | Foi realizada a decapagem da terra vegetal,
se prevé o aparecimento de argilas gordas ou com elevada | correspondente as argilas, sendo esta
d) plasticidade, estas devem ser removidas e substituidas por | posteriormente encaminhada para locais de \/
material competente como seja areias siltosas devidamente | depdsito definitivo devidamente licenciados
compactadas; para o efeito (vd. pasta medida CGH9 d).
Aquando da intersecdo do ponto mencionado
Entre o km 3+500 e 4+150, onde ocorre a intersec¢do de uma | na presente medida, a quantidade de dgua
importante bacia hidrografica, devem ser proporcionadas boas | surgente ndo justificou um desvio provisério da
e) condicoes de drenagem das linhas de dgua e estas serem | linha de dgua. Assim, optou-se pelo normal \/
restabelecidas o mais depressa possivel e com sec¢des de vazao | procedimento, ou seja, onde o nivel fredtico foi
adequadas. atingido, a agua foi restituida ao terreno a
jusante (vd. pasta medida CGH9 e).
Relativamente ao Reservatdrio R1, na escavagdo para instalacdo | Aquando da utilizacdo de explosivos, foram
do descarregador de cheias, estando prevista a necessidade de | tomadas as devidas medidas no ambito da \/
CGH10. . . . ~ N L -
uso de explosivos, devem ser implementadas as medidas de | coordenagdao de seguranga, nao existindo
minimizagdo indicadas para o canal de adugado. evidéncias de tal.
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- Fase (onstrugdo -

Medida

MEDIDAS DA DIA

Descricdo da Medida

OPERACIONALIZACAO

Trogo de Ligagao Alvito-Pisao

Forma de implementacdo (1)

Registo de Evidéncia (2)

CUMPRIMENTO

Estado de
cumprimento

CGH11.

Na escavacao a efectuar para os Reservatérios R3 e R4, nas
camadas superficiais onde serd atravessado um nivel de
cascalheira e areias argilosas com seixo, deve optar-se por
taludes com drenagem de crista de forma a evitar ravinamentos.

De forma a evitar ravinamentos procedeu-se
ao revestimento dos taludes dos reservatdrios
com a terra vegetal e posteriormente aplicou-
se a hidrossementeira de acordo com o
previsto (vd. pasta medida CGH11).

S0L0s

S1.

Deve ser efectuada a descompactagao dos solos nos locais das
faixas de servico utilizados, durante a fase de construcao do
canal adutor, dos estaleiros e das imediagdes dos reservatorios.

Todos os locais afetos as empreitadas foram
devidamente descompactados e recuperados
de acordo com o preconizado nos Planos de
Desativacao de Estaleiros e Recuperagao das
Areas Afetadas (vd. pasta medida S1).

S2.

Na eventualidade de um derrame acidental de 6leos,
combustiveis ou outras substancias, deve ser imediatamente
removida a camada de solo afectada e efectuado o seu
encaminhamento para a entidade autorizada para o efeito.

0s materiais de escavagao contaminados foram
devidamente acondicionados nos parques de
residuos perigosos e foram adotados os
procedimentos de acordo com os Planos de
Emergéncias Ambientais (vd. pasta medida 52).
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MEDIDAS DA DIA

OPERACIONALIZACAO

CUMPRIMENTO

. Trocode Ligacio Alvito-Pisio

Medida

Descricdo da Medida

Forma de implementacdo (1)

Registo de Evidéncia (2)

Estado de
cumprimento

Uso E OcupAcho Do

SoLo

Equacionar a possibilidade de transplantacao, em alternativa ao

Sempre que possivel, procedeu-se ao
transplante das oliveiras que se encontravam
no tracado das infraestruturas a construir.

usl. corte, dos exemplares de sobro e de olival tradicional de | Alguns dos exemplares nao  foram \/
variedade galega. transplantados uma vez que os proprietdrios
pretenderam ficar com os residuos verdes para
reutilizacao (vd. pasta medida US1).
Deve ser elaborado um "regulamento" que explique claramente
N Lo Aquando do processo de o
05 usos e ocupacdao do solo compativeis com o adutor Cuba- indemnizacio/expropriacio 0s proprietdrios - i
Us2. Vidigueira. Este regulamento deve ser divulgado, junto dos § propriag prop \/
N .. . forma devidamente informados do disposto na I
proprietdrios e/ou usufrutudrios dos terrenos interceptados pelo : .
presente medida (vd. pasta medida US2). :
adutor. |
| |
LY
Este regulamento, bem como a sua divulgacdo, deve ser
prolongado no tempo com a actualizagdo anual dos
US3 proprietdrios e/ou usufrutudrios dos terrenos abrangidos pelo | Esta medida diz respeito a fase de exploracdo N/A N/A

adutor, por forma a esclarecer, atempadamente, novos
intervenientes sobre as limitacdes ao uso e ocupagao do solo

nesta drea.

do projeto em analise.
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OPERACIONALIZACAO
MEDIDAS DA DIA ’ CUMPRIMENTO
Trogo de Ligagao Alvito-Pisao
Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) Estat_jo o
cumprimento
RECURS0S HIDRICOS SUPERFICIAIS
As obras sobre as linhas de agua (tais como a realizacio das .
L . . P Sempre que possivel e de acordo com os Planos
Passagens Hidraulicas e o desvio de linhas de &gua) devem .
. , > . de Trabalhos das empreitadas, os trabalhos
RHS1. decorrer, preferencialmente, em periodos de menor intensidade . . p .
. L . - ~ realizados nas linhas de agua foram realizados
pluviosa, diminuindo-se assim a probabilidade de obstrucdes ) .
o na época seca (vd. pasta medida RHS1).
provocadas pelo arrastamento de materiais.
Nos locais onde o nivel freatico foi atingido, a
Em periodos de elevada pluviosidade, deve ser interrompida a | dgua foi restituida ao terreno a jusante e todas ‘/
RHS2. - ~ . o
execugao de escavagoes e aterros em zonas de grande declive. as atividades da frente de obra foram
suspensas (vd. pasta medida RHS2).
Deve ser assegurado um adequado funcionamento das
estruturas de drenagem longitudinal e  transversal
(nomeadamente das Passagens Hidraulicas - PH), para que seja | Esta medida diz respeito a fase de exploracdo
RHS3. . . . . L0 N/A N/A
garantido um bom escoamento superficial dos caudais afluentes | do projeto em analise.
e assegurada a infiltracdo e recarga e jusante das infra-
estruturas.
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- Fase (onstrugdo -

OPERACIONALIZACAO

MEDIDAS DA DIA CUMPRIMENTO

Trogo de Ligagdo Alvito-Pisao

ndo sdo encaminhados para destino autorizado/adequado e a

de Gestdo de Residuos das empreitadas (vd.
pasta medida RHS5 a).

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) Estat_jo o
cumprimento
De modo a reduzir a deterioracao da qualidade de dgua e da . . R ~
e . . Esta medida diz respeito a fase de exploragao
RHSA. propria agua aduzida por via da drenagem do canal e da sua . L0 N/A N/A
. - . do projeto em analise.
faixa envolvente, durante a fase de exploragao da obra deve:
a) Efectuar-se a observacdo da situacdo para identificacdo de | Esta medida diz respeito a fase de exploracao N/A N/A
locais potencialmente criticos; do projeto em andlise.
b) Proceder-se ao reforco das estruturas de drenagem, se | Esta medida diz respeito a fase de exploracao N/A N/A
necessario; do projeto em analise.
Equacionar-se um sistema que impeca, tanto quanto possivel, a
descarga directa nas l|r1ha§ de agua do caudal com origem nas Esta medida diz respeito 3 fase de exploracio
) descargas de emergéncia. Deve ser assegurado que o . L) N/A N/A
. ] do projeto em analise.
esvaziamento se fara de forma controlada e num prazo que
garanta a infiltracao das diferentes origens.
Tendo em vista a diminuicao dos riscos de poluicao resultante
RHS5. - < : - - -
das actividades de manutencdo da obra, deve:
Ser definido um programa de base para a manutencao da obra, E
que descreva detalhadamente as actividades de rotina, incluindo . . ~ i
. ~ ., Estes aspetos foram tidos em consideragao 1
nas tarefas procedimentos que reduzam a producao de residuos, ~ "
. ; aquando da elaboracao dos Planos Integrados ] ‘/
a) que promovam cuidados na armazenagem de residuos enquanto '
'

verificacdo final da sua eventual presenca apds conclusao dos
trabalhos;
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- Fase (onstrugdo -

OPERACIONALIZACAO
MEDIDAS DA DIA ¢ CUMPRIMENTO
Trogo de Ligagdo Alvito-Pisao
Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) Estat_jo o
cumprimento
Todos os trabalhadores afetos as empreitadas =
Efectuar-se a sensibilizacdo do pessoal que ficara afecto a | foram devidamente sensibilizados no ambito =
b) execucao das actividades de manutencdo para os riscos de | das acdes decorrentes e tendo por base os \/
poluicdo resultantes dessas actividades. Planos de Formacdo, parte integrante dos
Planos de Obra (vd. pasta medida RHS5 b).
PAISAGEM
S -
Deve ser implementado o Plano de Recuperagdo Biofisica e = s
Paisagistica (PRBP), apresentado no EIA, de modo a permitir o
adequado enquadramento das infra-estruturas construidas, bem | Todos os locais afetos as empreitadas foram
como a recuperacao com vegetacao autdctone das dreas | devidamente descompactados e recuperados
Pail. degradadas pela fase de construcao. A implementacao deste | de acordo com o preconizado nos Planos de \/
Plano deve ser feita de forma coordenada com as restantes | Recuperacdo das Areas Afetadas (vd. pasta
medidas de minimizacdo. Reforca-se a necessidade de realizacdo | medida Pail).
do PRBP a medida que os trabalhos de constru¢ao vao sendo
concluidos.
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- Fase (onstrugdo -

Medida

MEDIDAS DA DIA

Descricdo da Medida

OPERACIONALIZACAO

Trogo de Ligagao Alvito-Pisao

Forma de implementacdo (1)

CUMPRIMENTO

Registo de Evidéncia (2)

Estado de
cumprimento

Pai2.

As espécies arbdreas e arbustivas a utilizar nos Planos de
Plantacao do PRBP devem ser preferencialmente caracteristicas
da regiao e devem estar de acordo com o disposto no Decreto-
Lei n.2 565/99 de 21 de Dezembro, que regulamenta a introducao
das espécies nao indigenas da flora e da fauna.

Foi realizada a hidrossementeira no talude do
canal tal como previsto no projeto, sendo que
as espécies utilizadas foram as discriminadas
nos SGA's das empreitadas. Quanto ao adutor
foi garantido o recobrimento vegetal com a
terra previamente decapada (vd. pasta medida
Pai2).

Pai3.

Em torno dos reservatérios nomeadamente, do R1, R2 e R3
devem ser criadas condigdes necessdrias ao desenvolvimento de
espécies ribeirinhas autdctones, por forma a evitar o surgimento
de espécies invasoras que descaracterizem o cenario paisagistico
da regido, de acordo com as especificagoes constantes do Plano
de Recuperacao Biofisica e Paisagistica.

Estas  integragdes  paisagisticas  foram
realizadas no ambito da rede secundaria
(Blocos de Rega de Alvito-Pisdo), tendo-se
realizado a hidrossementeira nos taludes dos
reservatorios tal como previsto. Foram também
plantadas espécies macrofitas (vd pasta
medida Pai3).

-22 -




Trogo de Ligagao Alvito-Pisao
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MEDIDAS DA DIA

OPERACIONALIZACAO

Trogo de Ligagao Alvito-Pisao

CUMPRIMENTO

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) Estac_io o
cumprimento
ECoLOGIA
Sempre que possivel, no atravessamento de galerias ribeirinhas, .
~ . . Sempre que houve atravessamentos de linhas
durante a fase de construgao, devem ser selecionados locais de ; o - ‘/
Ecol. .. . . s . de dgua, tentou-se minimizar a afetagao das
atravessamento ja existentes e dareas ja desprovidas de > .
. , galerias ripicolas (vd. pasta medida EC01).
vegetacdo arbdrea.
De acordo com o previsto para o projeto da
Ligacdo Alvito-Pisao, apenas estava previsto o
recobrimento dos taludes das linhas de agua
Implementar o PRBP, procedendo a recuperacdo da vegetacdo | nos locais de atravessamento. Considerou-se
ripicola e da vegetacdo mais desenvolvida associada as linhas | que a aplicacdo da terra vegetal previamente ‘/
Eco2. . - .
de agua afectadas pela obra. De acordo com este Plano, bem | decapada era suficiente para garantir a
como em relacdo a orla dos reservatérios. recolonizagao das espécies. No ambito da rede
secundaria (Blocos de Alvito-Pisdo) foi
implementado o que estava previsto em
projeto (vd. pasta medida EC02).
Eco3 Efectuar a limpeza das bermas dos novos acessos criados, como | Esta medida diz respeito a fase de exploracao N/A N/A

forma de prevenir a ocorréncia de incéndios florestais.

do projeto em analise.
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MEDIDAS DA DIA

OPERACIONALIZACAO

Trogo de Ligagao Alvito-Pisao

CUMPRIMENTO

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) cuEnslt;r(ij:l::to
Programar os trabalhos de construcao para meses de Setembro a . Ecovisé*
. . , ~ . Sempre que possivel foram programados os
Fevereiro, evitando o periodo de reproducao da maioria das ; . PR S——
L. ~ . , . s trabalhos ao periodo de setembro a fevereiro, NS .
espécies. (aso tal nao seja possivel, por incompatibilidade com a . . e
. tendo sido garantido o acompanhamento dos
calendarizacdo da obra, deve ser assegurado um . i e A
. . trabalhos por parte de um bidlogo. Em anexo e o s G B ‘/
Eco4. acompanhamento ambiental por pessoal especializado. A .. . . N i g o b
o , . segue 0 relatério de biologia referente a nto
realizacao de obras durante este periodo assume especial Empreitada de Construcio do Bloco de Reea de P
importancia para o trogo do canal que atravessa a IBA de Cuba Far?) na qual esta intge rado o R2 (vd gasta ' _'f'f
(entre o km 26+000 e o km 31+000) e para o reservatério R2 : d g - P nE
S L o medida ECO4).
(dada a proximidade de uma coldnia de peneireiro-das-torres).
Por forma a reduzir a mortalidade da fauna durante a
Ecob. exploragao do canal de adugdo, deve atender-se aos seguintes - - -
aspectos:
As passagens e ribeiras existentes ao longo do canal nao devem Todas as Passagens .hldraullcas ¢ redel de ‘/
a) . < drenagem ficaram devidamente desobstruidas
ser obstruidas pela vedagao; (vd. pasta medida ECO5 a)
b) Equacionar/ponderar, em conjunto com a CAIA: - - -
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OPERACIONALIZACAO

MEDIDAS DA DIA CUMPRIMENTO

Trogo de Ligagao Alvito-Pisao

Estado de

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) cumprimento

0 aumento da altura da rede da vedacdo para 2,00 m efou

modificar a estrutura de topo virada para fora em habitats Esta medida teve em conta o definido em sede

. ; . ; . de CAIA. No entanto, de acordo com 0 Projeto | Mo s m s oo v
i) potencias para carnivoros com capacidade trepadora, tais como ~ . - e <
R L de Execucao, foi colocada uma vedagao como o s
vegetacdo ripicola ou montado com mato (e.g. zona inicial do . . .
_ previsto (vd. pasta medida ECO5 b i).
canal);
Esta medida teve em conta o definido em sede
de CAIA. Foi colocado no topo da vedagao
i) A ndo colocacao de arame farpado no topo da vedacdo, pela | arame farpado e, caso se verifique NECESSArIO, | . oo« e X
potencial mortalidade em morcegos e aves; tendo por base os resultados da monitorizagao, -
0 mesmo serd retirado (vd. pasta medida ECO5
b ii).
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OPERACIONALIZACAO
MEDIDAS DA DIA CUMPRIMENTO
Trogo de Ligagdo Alvito-Pisao
Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) Estat_jo o
cumprimento
Esta medida teve em conta o definido em sede
- . . de CAIA. De acordo com o Projeto de Execugao,
A criacdo de maior nimero de rampas de salvamento, com
iii) . foram colocadas rampas de salvamento mas
espagamento de 250 m; A T .
numa distancia superior a mencionada na
presente medida (vd. pasta medida ECO5 b iii).
A colocacao de uma estrutura colocada longitudinalmente ao | Esta medida teve em conta o definido em sede
longo do canal, cuja forma se assemelha a uma "pala" | de CAIA. De acordo com o Projeto de Execugao,
iv) semicircular, que impossibilita que animais de pequeno porte | foi colocada uma estrutura semicircular ao
tentem atravessar o canal, sendo forcados a contorna-lo até | longo do canal como o previsto (vd. pasta
encontrarem uma passagem superior; medida ECO5 b iv).
A construcao de passagens superiores amoviveis, de forma a
permitir uma avaliagao .da sualutlllzagao Pela fauna ao longo d.o Esta medida diz respeito a fase de exploracio
v) tempo. Desta forma seria possivel determinar, numa escala mais do proieto
fina, a localizacdo e o nimero de passagens necessarios para Projeto.
reduzir ao minimo o efeito barreira dos canais.
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- Fase (onstrugdo -

OPERACIONALIZACAO
MEDIDAS DA DIA ¢ CUMPRIMENTO

Trogo de Ligagao Alvito-Pisao

Estado de

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) cumprimento

Colocar uma segunda malha para impedir a passagem de
pequenos animais (anfibios, répteis e micromamiferos) com 2x5 | A vedacdo colocada respeitou os requisitos | [ :
c) cm e com uma altura de 1 m. Para prevenir que os animais | mencionados na presente medida (vg. pasta | “= s = © T ® e \/

consigam subir a vedacdo, o topo deve ser voltado para fora e | medida ECO5 c).
para baixo;

A vedagao colocada respeitou os requisitos
mencionados na presente medida (vd pasta
medida ECO5 d).

0 diametro do arame deve ter pelo menos 2,5 mm e ser feito em
material que nao enferruje;

Fotografia 1. Medicso / verificacso da altura do gy
poste:

d)

. PK 264500 /
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- Fase (onstrugdo -

OPERACIONALIZACAO

MEDIDAS DA DIA CUMPRIMENTO

Trogo de Ligagao Alvito-Pisao

Estado de

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) cumprimento

A profundidade de enterramento da malha em zonas com solo | De acordo com o Projeto de Execugdo, foi
e) escavavel deve ser feito a 0,4 m, para prevenir que alguns | colocada uma vedacdo como o previsto (vd.
animais consigam escavar e forcar a vedagao; pasta medida ECO5 e).

Procedeu-se de acordo com o previsto, tendo a

) g\ovigsgio deve ser fixada nos postes do lado de fora em relagao vedacio sido fixada do lado de fora em relagdo ‘/
! ao troco do canal (vd. pasta medida ECO5 f).
Q) Deve ser garantida a manutencdo regular da estrutura da | Esta medida diz respeito a fase de exploragao N/A
vedacao. do projeto em analise.
De modo a minimizar o efeito de barreira para a fauna durante a
Ecob. fase de exploragdao do canal de adugao, deve atender-se aos - - -

seguintes aspectos:
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¢ gag ]

- Fase (onstrugdo -

OPERACIONALIZACAO

MEDIDAS DA DIA CUMPRIMENTO

Trogo de Ligagao Alvito-Pisao

Estado de

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) cumprimento

Efectuar adaptacdes em todas as passagens superiores, em que | Foram colocadas passagens superiores em

a) tal seja viavel; ndmero vidvel (vd. pasta medida ECO6 a).
Efectuar a revisao das caracteristicas das PH no sentido destas . - .
ermitirem a passagem de fauna, garantindo boa visibilidade de De acordo com o Projeto de Execucdo, foi
b) P ! colocada uma vedacdo como o previsto (vd. \/

uma outra entrada da passagem (dimensdo da entrada x

comprimento); pasta medida ECO6 b).

Em todas as passagens potenciais para a passagem de fauna, de
c) modo a garantir a sua efectiva utilizacdo, deve atender-se aos - - -
seguintes aspectos:

Nao houve necessidade de criar uma zona em
) Nas passagens hidraulicas de maiores dimensdes (tipo QB), | seco uma vez que a agua que possivelmente N/A N/A

garantir a existéncia de uma zona de passagem em terreno seco; | passara nessas passagens é apenas em épocas
de chuva torrencial.
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- Fase (onstrugdo -

MEDIDAS DA DIA

OPERACIONALIZACAO

Trogo de Ligagao Alvito-Pisao

CUMPRIMENTO

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) Estat_jo o
cumprimento
) Nas passagens hidraulicas de menores dlimensoes, gara,ntlr asua | poo odida diz respeito A fase de exploragio
ii) manutencao, de modo a que ndo fiquem obstruidas com . L0 N/A N/A
- . . -\ do projeto em analise.
vegetacdo ou lamas (reduzindo a sua dimensao);
d) Em todas as passagens hidrdulicas, nas passagens superiores e _ _ _
nas passagens especificas de fauna:
. 0 substrato deve ser de cimento, uma vez que algumas espécies | As passagens hidrdulicas instaladas eram de ‘/
i) ; ; .
evitam o metal; cimento (vd. pasta medida ECO6 d).
A evidéncia anexada demonstra a existéncia de
. A L uma entrada com solos o mais natural possivel,
Proporcionar a existéncia de refigio (pedras, troncos -~ . !
. L . no entanto sem vegetacdao visto que, apés
. apodrecidos, etc.) no interior e a presenca de um solo o mais . . - . ‘/
ii) , . terminados os trabalhos ainda nao tinha -
natural possivel (areia ou rochas), de modo a aumentar a . L.
eficiéncia da sua utilizacdo por parte da fauna; decorrido 0 tempo necessario para que a
! mesma se desenvolve (vd. pasta medida ECO6
d).
As entradas devem apresentar linhas de vegetacdo laterais (de Esta medida diz respeito 3 fase de exploracio
iii) modo a guiar os animais para a entrada) e ser mantidas P P § N/A N/A

desobstruidas de obstaculos.

do projeto em analise.

-30-
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¢ gag ]

- Fase (onstrugdo -

OPERACIONALIZACAO

MEDIDAS DA DIA CUMPRIMENTO

Trogo de Ligagao Alvito-Pisao

Estado de

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) cumprimento

Relativamente a ictiofauna, por forma a minimizar a
probabilidade de que quaisquer exemplares piscicolas utilizem
as descargas de emergéncia ou de fundo para acederem as
linhas de dgua intersectadas pelo circuito hidraulico em analise,
devem ser construidas bacias de retencao e infiltracao na forma
de pequenos diques rotos a construir nas linhas de dgua para
onde se darao essas descargas e que assegurardo que o
esvaziamento se fara de forma controlada num periodo que
garanta a infiltracdo das aguas, antes delas alcangarem uma
linha de dgua de maior dimensao.

De acordo com o Projeto de Execugdo, foram
instaladas indmeras bacias de retengao ao
longo do canal (vd. pasta medida ECO7).

Eco7.

SOC10-ECONOMIA

Sempre que houve necessidade de realizar
Deve ser assegurada a criacdo de acessos alternativos as | desvios de trafego, estes foram devidamente
SEL. propriedades, sempre que o0s actuais acessos forem | licenciados pelas entidades competentes e
interrompidos. foram garantidos acessos alternativos (vd
pasta medida SE1).

Todos os proprietarios foram informados das
SE2. 0s acessos devem ser acordados com os proprietdrios. eventuais alteracoes (.1e fa".“”h“. a!qua~ndo do I — \/
processo de expropriacdo/indeminizacio (vd.
| |
a

pasta medida SE2).
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- Fase (onstrugdo -

Medida

MEDIDAS DA DIA

Descricdo da Medida

OPERACIONALIZACAO

Trogo de Ligagao Alvito-Pisao

Forma de implementacdo (1)

SE3.

As intervencdes devem ser faseadas, de modo a que a conclusao
das obras ocorra progressivamente. Por outro lado, o
recobrimento progressivo das valas das condutas deve ter lugar
logo que as mesmas estejam instaladas.

Os trabalhos decorreram de forma faseada e de
acordo com os planos de trabalhos das
empreitadas. Assim que instaladas as condutas
procedeu-se ao recobrimento das mesmas com
a terra vegetal previamente decapada (vd
pasta medida SE3).

SE&.

A interrupgdo tempordria das estradas e caminhos rurais deve
limitar-se ao minimo periodo possivel, devendo ser dada
prioridade ao restabelecimento das passagens e asseguradas
ligacdes provisdrias, de modo a limitar os inconvenientes para a
populagao local.

Sempre que houve necessidade de realizar
desvios de tridfego, estes foram devidamente
licenciados pelas entidades competentes e
foram garantidos acessos alternativos. Importa
referir que o periodo de realizacdo dos
trabalhos foi reduzido ao minimo possivel (vd.
pasta medida SE4).

CUMPRIMENTO

Registo de Evidéncia (2)

Estado de
cumprimento

SES.

0 eventual uso de explosivos deve ser feito com recurso a
técnicas de pré-corte e a micro-retardadores. Quando da sua
utilizacao, deve ser utilizada sinalizagcao prévia para aviso da
populagao.

Procedeu-se de acordo com o preconizado nos
Planos Especificos de Utilizagcao de Explosivos.
As verificagOes e inspecdes foram asseguradas
em obra pela coordenacdo de seguranca (vd.
pasta medida SE5).
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Trogo de Ligagao Alvito-Pisao

- Fase (onstrugdo -

OPERACIONALIZACAO

MEDIDAS DA DIA CUMPRIMENTO

Trogo de Ligagao Alvito-Pisao

Estado de

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) cumprimento

Por forma a prevenir acidentes devido a queda de pessoas para
o canal, deve ser assegurada a continuidade das vedagoes ao

. . . De acordo com o Projeto de Execugao, foi
longo dos caminhos de servico assim como nas passagens

SE®. . . colocada uma vedagdo como o previsto (vd. \/
superiores previstas. Dado as rampas de salvamento poderem .
X Lo X i pasta medida SE6).
ajudar a saida de pessoas que acidentalmente caiam no canal,
devem as mesmas estar devidamente assinaladas.
Todos os proprietdrios foram informados das
SE7 No caso dos caminhos que nao podem ser restabelecidos, deve | eventuais alteracoes de caminhos aquando do \/

estar assinalada a sua interrupcao. processo de expropriacdo/indeminizacio (vd.
pasta medida SE7).

-33-



Trogo de Ligagao Alvito-Pisao

- Fase (onstrugdo -

MEDIDAS DA DIA

OPERACIONALIZACAO

CUMPRIMENTO

Medida

Descricdo da Medida

Trogo de Ligagao Alvito-Pisao

Forma de implementacdo (1)

Registo de Evidéncia (2)

Estado de
cumprimento

PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

MEDIDAS GERAIS

Prospecgao
(arqueolégica)

As areas funcionais da obra (estaleiros, areas de depdsitos ou de
empréstimo de terras, outras areas) deverdo ser prospectadas,
antes do inicio da obra, no caso de se situarem fora das zonas
prospectadas no decurso deste EIA.

0 relatorio relativo a empreitada do 12, 22 e 3°
troco da Ligagao Alvito-Pisao é omisso em
relacdo aos estaleiros e dreas de depdsito ou
empréstimo de terras. Para as restantes
empreitadas, os respetivos relatérios referem
que as areas funcionais mencionadas foram
sujeitas a trabalhos de prospe¢ao previamente
a sua utilizacio (vd pasta Prospecdo
arqueoldgica).

Acompanhamento
(arqueoldgico)

Observacdao, de modo efectivo, continuado e directo, por
arquedlogo, das operacoes que impliguem a remogdo e o
revolvimento de solo (desmatacdo e decapagem superficial,
accdes de preparacio ou regularizacdo do terreno) e da
escavagao no solo e subsolo. Os resultados deste
acompanhamento podem determinar a adop¢ao de medidas de
minimizacdo especificas (registo, sondagens ou escavacdes
arqueoldgicas). Deve haver um arqueélogo por cada frente de
trabalho, sempre que estas se desenvolvam em simultaneo.

Os trabalhos que envolveram mobilizagoes de
solo foram sempre acompanhados por equipas
de arqueologia, fiscalizadas por técnicos do
IPA, com nimero de elementos variavel mas
ajustado em funcao das frentes de trabalho.

Na imagem apresentada, ilustram-se 0s
trabalhos de desmatacdao na empreitada do 12,
2% e 3 @ trocos da Ligacdo Alvito-Pisdo (vd.
pasta Acompanhamento arqueolégico).
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- Fase (onstrugdo -

OPERACIONALIZACAO
MEDIDAS DA DIA ¢ CUMPRIMENTO

Trogo de Ligagao Alvito-Pisao

Estado de

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) cumprimento

No caso concreto desta medida, existiram

diversos elementos patrimoniais -
referenciados no EIA, ou identificados durante
a fase de construcao - que foi possivel

As ocorréncias imoveis identificadas no decurso deste estudo ou
que sejam reconhecidas durante o acompanhamento da obra
devem, tanto quanto possivel e em funcao do seu valor
patrimonial, ser conservadas (mesmo que de forma passiva) de
tal forma que nao se degrade o seu estado de conservagao
actual. No decurso da obra esta medida pode traduzir-se na
delimitacao e sinalizacdo de areas de protecgao as ocorréncias a
conservar.

preservar, nao existindo qualquer afetagao
provocada pelas agoes construtivas. De referir
que estes elementos estavam abandonados e
Conservacao em avan¢ado estado de ruina.

Entre estes elementos destacam-se, por
exemplo, os fornos de cal do Monte da
Panasqueira (29), a Fonte da Zorra (51), a
pinguela do Monte da Ribeira (vd. Pasta
Conservacdo). Na imagem, edificio associado a
exploragao de cal do Monte da Panasqueira.




Troco de Ligagdo Alvito-Pisao

- Fase (onstrugdo -

MEDIDAS DA DIA

OPERACIONALIZACAO

CUMPRIMENTO

Medida

Descricdo da Medida

Trogo de Ligagdo Alvito-Pisao

Forma de implementacdo (1)

Registo de Evidéncia (2)

Estado de
cumprimento

Escavagbes e
sondagens
arqueolégicas

Execucdo de sondagens efou escavagbes arqueoldgicas
destinadas a obter informagao que permita determinar o estado
de conservagdo, a cronologia, a funcionalidade e o interesse
cientifico dos sitios e monumentos directamente afectados pelo
projecto. As sondagens arqueolégicas, a realizar numa fase
prévia a obra, devem ser em ndmero suficiente que permita o
diagndstico e a caracterizagao de cada sitio. A quantidade deve
ficar ao critério do arqueélogo responsavel pela sua execugao.
Quando os sitios se apresentam como manchas de dispersao de
materiais esparsos, ndo sendo detectaveis dreas de
concentracdo ou estruturas aflorando, as sondagens podem ser
realizadas por meios mecanicos, respeitando igualmente o
principio de escavacdo por camadas naturais efou niveis
artificiais.

As sondagens efou escavacdes a que se refere
esta medida correspondem aos trabalhos de
minimizacao iniciados numa fase prévia as
atividades da empreitada.

Durante a fase de construcao foram

identificadas algumas realidades arqueolégicas |~
que careceram de trabalhos de minimizacao, de [ /.-* "~
modo a efetuar-se a sua caracterizacdo e

registo arqueolégico.

Na imagem ilustra-se uma das estruturas em
negativo identificadas no sitio Vinha das
Calicas 5, um sitio com uma ocupacao
compreendida entre o Bronze Pleno e o Bronze
final (II-1 Milénio a.C.) (vd. pasta Escavacao).

f \INHAS CHLEKS a 1

Registo
(documental)

Esta accao consiste na representagdo grafica e fotografica e na
elaboracdo de memdria descritiva (para meméria futura) das
ocorréncias de interesse patrimonial que possam ser destruidas
em consequéncia da execucao do projecto com base na
escavacao integral dos vestigios afectados.

De uma forma genérica, foi efetuado o registo
de elementos de natureza etnogrdfica e
arquitetdnica afetados pela implementagao do
projeto

Na imagem ao lado, apresenta-se a memdria
descritiva efetuada para o elemento
arquiteténico 35. Monte da Palheta (vd. pasta
registo documental).
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MEDIDAS DA DIA

OPERACIONALIZACAO

CUMPRIMENTO

Trogo de Ligagao Alvito-Pisao

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1)
De wuma forma geral, procedeu-se a
Nas proximidades da frente de obra deverdo ser delimitadas com | implementacdo desta medida da DIA (vd. pasta
fita sinalizadora todas as ocorréncias de interesse patrimonial, | Sinalizacdo).
Sinalizacao interditando-as a circulacdo de maquinas e a instalacdo de | Ilustra-se a sinalizacdao do tanque e pogo da

areas funcionais da obra, por forma a evitar danos involuntarios
e garantir a conservagao dessas ocorréncias.

Fonte da Zorra (51) localizada na é&rea
geografica da empreitada do 42 e 5° troco da
Ligacao Alvito-Pisao.

MEDIDAS ESPECTFICAS (SINTETIZA-SE A INFORMAGAO VERTIDA NA TABELA DAS MEDIDAS ESPECIFICAS)

Registo de Evidéncia (2)

Estado de
cumprimento

v

CANAL ALVITO-PISAOQ

Efetuar o acompanhamento arqueolégico das atividades construtivas na
envolvente dos seguintes elementos patrimoniais: 1. Habitat, Monte da
Ribeira; 11. Mamoa? Monte dos Luzios; 12. Anta? Monte dos Luzios; 14.
Via, Monte dos Luzios; 16. Casal, Monte dos Luzios; 17. Indeterminada,
Monte dos Azinhais; 19. Via, Monte dos Azinhais; 22. Granja? Monte dos
Azinhais; 28. Casal? Monte da Panasqueira; 29. Forno de cal, Monte da
Panasqueira; 30. Casal?, Monte da Panasqueira; 34. Indeterminada,
Monte da Palheta; 35. Muro, Monte da Palheta; 39. Indeterminada, Monte
da Azurria; 41. Indeterminada, Cuba; 43. Habitat? Horta das Canas; L4&.
Achado isolado, Faro do Alentejo; 45. Achado isolado, Faro do Alentejo;
48. Achado isolado, Monte das Pias; 50. Poco, Monte dos Outeirdes; 51.
Tanque, poco, Monte da Zorra; 52. Casa? Monte do Monvestido; 54.
Habitat? Horta da Fontainha; 55. Palheiro, Trigaches; 56. Indeterminada,
Trigaches; 58. Indeterminada, Vinha das C(alicas; 59. Indeterminada,
Vinha das Calicas; 72. Anta? Monte da Ribeira 3; 73. Habitat? Monte da
Azinheira; T. Achado isolado, Trigaches 2; X. Indeterminada, Vinha das
(alicas 3

Os elementos patrimoniais referenciados
dispersam-se pela area das trés empreitadas
em que se dividiu este Projeto. As equipas de
arqueologia efetuaram o acompanhamento das
atividades que implicaram a mobilizagao de
solos, por isso assume-se que estiveram
presentes durante o decurso dos trabalhos nas
areas destes elementos patrimoniais. Nao
dispomos de documentacao que evidencie o
cumprimento da medida em todos os casos. Na
pasta em anexo, apresenta-se a informagao
disponivel (vd pasta medidas especificas:
acompanhamento).

Na imagem, os trabalhos de decapagem na
area da via do Monte dos Azinhais (Elem.
Patrimonial n.2 19).
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OPERACIONALIZACAO

MEDIDAS DA DIA CUMPRIMENTO

Trogo de Ligagao Alvito-Pisao

Estado de

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) cumprimento

Estes elementos patrimoniais ndo foram
afetados pelas atividades da empreitada. A
equipa de arqueologia afeta a empreitada do
42 e 52 trogos da Ligagao Alvito-Pisao, efetuou
Conservacao dos elementos patrimoniais n.2 50. Poco, Monte dos a limpeza da v.egetagao, n,a.area envolvente, N
) Outeiroes; 51. Tanque, pogo, Monte da Zorra efetupu 0 re~g|sto fotograflco: Procedeu’—.se a
sua sinalizacdo (vd. pasta Medidas especificas_
conservacdo). Na imagem, tanque e poco da
Fonte da Zorra (Elem. Patrimonial 51), apés
uma acdo de limpeza prévia ao registo
fotografico.
Em alguns elementos patrimoniais foram
assegurados os diferentes tipos de registo

mencionados na medida, por exemplo, 14; 19, i
Efetuar o registo (grafico, fotogréfico e elaboracao de meméria 20, 35 e 5?' Em outros casos, os regls:tos '&F,j
.\ . . L . efetuados ndao preenchem todos os requisitos &
descritiva) dos seguintes elementos patrimoniais: 14. Via, Monte . . . R
. . o . desta medida, pois apenas foi efetuado o &
dos Luzios; 19. Via, Monte dos Azinhais; 20. Covinhas, Monte dos reqisto fotoarifico por exemplo em: 50 e 51 39‘5#
- Azinhais; 35. Muro, Monte da Palheta; 50. Poco, Monte dos ~g g '.pA . p ) ) PP
- Nao encontramos evidéncias que comprovem o e
Outeiroes; 51. Tanque, pogo, Monte da Zorra; 52. Casa? Monte do . . 0 Ao
. ; . . cumprimento desta medida nos elementos n.2s &
Monvestido; 55. Palheiro, Trigaches; 56. Indeterminada, .
) 55 e 56 (vd. pasta medidas )
Trigaches. 3 E==

especificas_registo). Planta do troco de
calcada -e drea sondada (a vermelho) - ainda
conservado, a data dos trabalhos, no Monte
dos Luzios (Elem. Patrimonial 14).
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MEDIDAS DA DIA

OPERACIONALIZACAO

CUMPRIMENTO

Medida

Descricdo da Medida

. Trocode Ligacio Alvito-Pisio

Forma de implementacdo (1)

Estado de

Registo de Evidéncia (2) cumprimento

Efetuar a delimitagdo com fita sinalizadora dos seguintes elementos de
interesse patrimonial: 1. Habitat, Monte da Ribeira; 11. Mamoa? Monte
dos Luzios; 12. Anta? Monte dos Luzios; 14. Via, Monte dos Luzios; 16.
Casal, Monte dos Luzios; 17. Indeterminada, Monte dos Azinhais; 18.
Casal, Monte dos Azinhais; 19. Via, Monte dos Azinhais; 20. Covinhas,
Monte dos Azinhais; 22. Granja? Monte dos Azinhais; 28. Casal? Monte da
Panasqueira; 29. Forno de cal; Monte da Panasqueira; 30. Casal? Monte
da Panasqueira; 34. Indeterminada, Monte da Palheta; 35. Muro, Monte
da Palheta; 39. Indeterminada, Monte da Azurria; 43. Habitat? Horta das
Canas; 50. Pogo, Monte dos Outeirdes; 51. Tanque, pogo, Monte da Zorra;
52. Casa? Monte do Monvestido; 54. Habitat? Horta da Fontainha

Os elementos patrimoniais referenciados nesta
medida da DIA dispersam-se pela drea de
influéncia das trés empreitadas em que se
dividiu este Projeto. As equipas de
acompanhamento arqueoldgico afetas as
diferentes empreitadas efetuaram a sinalizagao
de alguns desses elementos (vd. pasta medidas
especificas_sinalizacdo). Ilustra-se a
sinalizacdo da conduta de transporte de agua
designada Trigaches 5, localizada na drea da
empreitada do 42 e 5% trogos da Ligacao
Alvito-Pisao.

CANAL CUBA-VIDIGUEIRA

Efetuar o acompanhamento arqueoldgico das atividades
construtivas na envolvente dos seguintes elementos
patrimoniais: 62. Habitat, Manteigas; 64. Habitat, Monte do
Outeiro.

A equipa afeta a Ligacao Cuba-Vidigueira
efetuou um acompanhamento cuidadoso nos
trocos do Canal que coincidiam com estas dreas
de interesse arqueoldgico. No relatério dos
trabalhos arqueolégicos recolhemos
informagao detalhada sobre 0
acompanhamento efetuado nos sitios 62.
Manteigas e 64. Monte do Outeiro (vd. pasta
medidas especificas_acompanhamento).

VERIFICACAO DO CUMPRIMENTO DAS MEDIDAS:

v

Implementada

Parcialmente implementada X

Nao implementada N/A  Nao aplicavel

(1). Indicar a forma de implementacdo das medidas, fazendo referéncia a eventuais procedimentos

(2). Apresentar ou fazer referéncia a evidéncia do cumprimento da medida incluida em anexo, que deve incluir referéncia a data/fase de implementacao
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Tabela 2 - Programas de Monitorizacdo (fase de construcao)

MONITORIZAGAO (FASE DE CONSTRUGAO)
OBSERVACOES

CIRcuITO HIDRAULICO DE Fator Ambiental Programa Implementagao Data

ApucAo A ODIVELAS Monitorizacdo ~ dos  Recursos  Hidricos

Recursos Hidricos Superficiais | Superficiais e Subterraneos do Circuito
N° AIA 1439 Sim Maio/2009
e Subterraneos Hidrdulico de Aducao a Barragem de Odivelas

(fase de construgdo)
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3. CONCLUSOES

No ambito da empreitada em apre¢o, na sua globalidade, foram implementadas todas as

medidas listadas na DIA sem constrangimentos de maior.

No decorrer da mesma nao foram registadas reclamacoes por parte dos proprietarios, nem a

abertura de nao conformidades ao adjudicatdrio da empreitada.

A monitorizacdo dos descritores ambientais para a fase de constru¢ao decorreu de acordo com

0 previsto e sem a existéncia de constrangimentos de maior.
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ANEXO I — CARTOGRAFIA ENQUADRAMENTO DO PROJETO
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1.

Introducgao

O troco de Ligacao Alvito-Pisdo tera inicio na tomada de dgua da barragem de
Alvito e desenvolver-se-a, numa extensdo de cerca de 36 km até a albufeira do
Pisdo, localizando-se na sua totalidade na bacia hidrografica do rio Sado, estando
inserido no subsistema de rega de Alqueva, o qual estda integrado no

Empreendimento de Fins Mdltiplos de Alqueva (EFMA).

Os blocos de rega associados ao trogo de ligagdo Alvito-Pisdo sao os blocos de Cuba
Este e Oeste, de Vidigueira e Faro do Alentejo, com uma area total a beneficiar de
cerca de 10 245 ha, situados principalmente nos concelhos de Cuba e Vidigueira e

marginalmente nos concelhos de Alvito e Beja.

O presente programa de monitorizacdo tem como objectivo dar cumprimento as
obrigacdes de monitorizagcdo estabelecidas na Declaracdo de Impacte Ambiental
(DIA) de 8 de Marco de 2006, do projecto “Troco de Ligacao Alvito-Pisdo”. Este
programa tem como horizonte temporal a fase de construgcdao e o primeiro ano de
exploragdo do canal Alvito-Pisdo. Durante esta fase pretende-se proceder a
monitorizacdo dos recursos hidricos subterrdneos e superficiais. Ao nivel dos
recursos subterrdneos pretende-se efectuar: a determinacdo analitica da qualidade
da agua; o controlo sistematico dos niveis hidrostaticos e uma estimativa dos
volumes de agua extraidos das escavacbes, onde se torne necessario provocar um
rebaixamento aquifero. Ao nivel dos recursos hidricos superficiais pretende-se
avaliar as alteracbes de qualidade da agua na ribeira de Malcabrdo, uma das
principais linhas de dgua potencialmente afectadas pelo projecto, tendo como factor
de comparacdo os objectivos de qualidade minima para aguas superficiais definidos
pelo Anexo XXI do Decreto-Lei 236/98 de 1 de Agosto de 1998.

O presente relatério de monitorizacdo (RM) apresenta de forma sucinta os
resultados de qualidade da agua obtidos durante o periodo compreendido entre
Outubro de 2007 e Janeiro de 2009 (fase de construgdo. Segundo o plano de
amostragens definido para o presente programa de monitorizacdo estavam
previstas duas campanhas de monitorizagdo de recursos hidricos superficiais em
Outubro e Dezembro de 2008, no entanto, por falta de caudal superficial apenas foi
possivel realizar as mesmas em Janeiro de 2009. Estava também prevista uma
campanha de amostragem de recursos hidricos subterraneos para Dezembro de
2008, que foi também realizada em Janeiro de 2009 para que a caracterizacdo de

recursos hidricos subterrdneos e superficiais fosse efectuada na mesma data.



O presente RM estrutura-se de acordo com o Anexo V da Portaria 330/2001 de 2 de
Abril. O primeiro ponto refere-se a introducdo onde listam os objectivos da
monitorizacdo objecto do RM e o seu ambito. No segundo ponto, intitulado
Antecedentes, é feita referéncia ao EIA (Estudo de Impacte Ambiental) e a DIA
(Declaragdo de Impacte Ambiental). No terceiro ponto é feita a descricdo do
programa de monitorizagdo (locais de amostragem, parametros, métodos, critérios
de avaliacdo dos dados). No quarto ponto sdao apresentados os resultados obtidos e
sua discussdo, bem como a comparacdo com as previsoes efectuadas no EIA. No
quinto ponto, intitulado conclusdes, apresenta-se a sintese da avaliagdo dos

impactes objecto da monitorizacdo e da eficacia das medidas adoptadas.

O presente RM é da autoria da Prof.2 Dr.2 Manuela Morais, professora auxiliar da
Universidade de Evora e responsavel pelo Laboratério da Agua | Universidade de
Evora, e do Dr. Antdnio Serafim, responsdvel pelo sector de consultoria ambiental

do Laboratério da Agua | Universidade de Evora.

Antecedentes

No Relatério Final do Estudo de Impacte Ambiental do Projecto de Execucgdo do
Trogo de Ligagdo Alvito — Pisdo datado de Abril de 2005, sdo identificados varios
impactes ambientais previsiveis na qualidade das aguas superficiais que estdo
essencialmente associados a fase de construgdo:

e aumento do teor em sdlidos suspensos e em nutrientes e reducdo da
transparéncia da agua, devido a movimentagao de terras;

e acréscimo da presenga de hidrocarbonetos, PCB e alguns metais (zinco, cadmio,
cobre, cromio e chumbo), resultante da circulagdo e parqueamento de viaturas;

e risco de poluicdo por produtos quimicos derramados acidentalmente ou
armazenados em mas condigoes;

e risco de poluicdo em caso de inadequada gestdo de residuos sélidos o ou liquidos.

Quanto aos recursos hidricos subterrédneos, os principais problemas que poderdo
surgir na qualidade da agua sdo caracterizados por surgimento de Turvacdo, de
Solidos Suspensos, do aumento da Condutividade, dos Cloretos e do Calcio,
durante a escavacdo e movimentacdo de terras, pois poderd haver arraste de
material argilo-siltoso, subida da mineralizagao total e os solos incorporarem desde

ja produtos poluentes de actividades anteriores. Havera, ainda, que contar com os



hidrocarbonetos relativo ao controlo de eventuais fuga de 6leos e combustiveis com
origem no equipamento mecanico.

Os parametros Oxigénio Dissolvido, Caréncia Bioquimica de Oxigénio, Coliformes
totais, Coliformes fecais, Estreptococos fecais etc., sao neste caso bons indicadores
de poluicdo relacionados com a instalacdao de estaleiros, ja que havera produgdo de
efluentes que poderao aumentar o risco de contaminacao.

O controlo do rebaixamento dos niveis hidrostaticos nos pontos de &gua
envolventes, bem como a estimativa dos volumes extraidos resultantes do esgoto
de agua para avango na escavacao, irdo permitir avaliar o grau de afectacdo dos
recursos hidricos subterraneos e das proprias captagées situadas nas imediagoes da
obra, servindo de bons indicadores ambientais no que se refere a prevencdao de

impactes e aos efeitos de minimizagdo propostos com a recirculagdo da agua.

Tendo por base o parecer técnico final da Comissdo de Avaliacdo (CA) e a proposta
da Autoridade de AIA relativa ao procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental
do Projecto “Trogo de Ligagao Alvito — Pisdo”, Sua Exceléncia o Secretario de Estado
do Ambiente, Dr. Humberto Rosa, emitiu a 8 de Margo de 2006, a Declaragao de
Impacte Ambiental (DIA) favoravel condicionada, entre outros, ao cumprimento
integral das medidas de minimizagao, planos de monitorizacdo e demais elementos
constantes da DIA. No Anexo a DIA do referido projecto sdo enumeradas as
diversas medidas de minimizagdo, listando-se aqui as que directa ou

indirectamente se relacionam com os recursos hidricos superficiais e subterraneos:

- ponto GER1 g): As maquinas e veiculos afectos a obra devem ser mantidos em
condicdes adequadas de funcionamento, por forma a minimizar as emissdes e
gasosas para atmosfera e os riscos de contaminacdo de solos e dguas pela perda de

Oleos e outros hidrocarbonetos;

- ponto GER1 j): Relativamente aos acessos e a circulagdo de veiculo pesados e
outros veiculos afectos a obra, devem ser seleccionados caminhos preferenciais tao

afastados quanto possivel das linhas de agua;
- ponto GER1 I): No funcionamento dos estaleiros:

- i) Na plataforma de implantacdo dos estaleiros deve ser executada uma
rede de drenagem periférica, constituida por valas de drenagem, que
devem ser revestidas se o declive exceder 2%. A drenagem da rede
periférica deve ser feita para a linha de agua mais préxima, devendo ser
construidas caixas de retencdo de sdlidos para evitar o seu transporte para

o curso de agua;



- iv) adoptar praticas correctas na contengdo e armazenamento dos
produtos quimicos a utilizar, sobretudo quanto a proteccdo contra

derrame dos produtos com maior perigosidade;

- vi) os estaleiros devem ser munidos de um sistema de tratamento de
efluentes domeésticos adequado ou proceder-se a recolha e

encaminhamento para destino adequado de todas as aguas residuais;

- ponto GGH1: A abertura de valas (...) quando executada no periodo de aguas
altas, os trocos da vala a executar devem ser curtos e as superficies de escavagdo

devem ser revestidas com telas impermeaveis;

- ponto GGH2: Nos trogcos onde se torne necessario proceder a bombagens para

progressao dos trabalhos, as partes a drenar devem ser o mais curtas possivel;

- Ponto GGHS8: Relativamente ao canal de adugdo, quanto aos recursos hidricos
subterraneos, o troco compreendido entre o Km 14+600 e o reservatorio de Faro
do Alentejo (Km 26+463) e ainda o Trecho 5 até as proximidades do Km 36+400,
as partes a escavar devem ser curtas, devendo o esgoto ser conduzido

preferencialmente para as linhas de agua situadas imediatamente a jusante;

- Ponto GGH9 ), e): Relativamente ao Adutor Cuba-Vidigueira, entre o Km0+600 e
Km 24400, os trogos sujeitos a bombagem devem ser curtos e ser rapidamente
restabelecidos e a dgua bombada deve ser conduzida preferencialmente para as
linhas de agua mais préximas; Entre o Km 3+500 e Km 4+150 onde ocorre a
interseccdo de uma importante bacia hidrografica, devem ser proporcionadas boas
condicdes de drenagem das linhas de agua e estas serem restabelecidas o mais

depressa possivel e com seccbes de vazao adequadas.
Quanto aos recursos hidricos superficiais a DIA refere as seguintes medidas de
minimizacdo:

- ponto RHS1: As obras sobre linhas de agua (tais como realizacdes de passagens
hidraulicas e desvio de linhas de &gua) devem decorrer, preferencialmente em
periodos de menor intensidade pluviosa, diminuindo-se assim a probabilidade de

obstrugdes provocadas pelo arrastamento de materiais;

- ponto RHS2: Em periodos de elevada pluviosidade, deve ser interrompida a

execucao de escavagdes e aterros em zonas de grande declive;

- ponto RHS3: Deve ser assegurado um adequado funcionamento das estruturas de



drenagem longitudinal e transversal, para que seja garantido um bom escoamento
superficial dos caudais afluentes e assegurada a infiltracdo e recarga a jusante das

infra-estruturas;

A DIA prevé a implementacdo de dois programas de monitorizacao referentes aos
recursos hidricos, aos quais se refere o presente RM. O primeiro destina-se a
Hidrogeologia. Este programa de monitorizagdo tem como objectivo validar as
previsoes efectuadas no EIA sobre impactes nos recursos hidricos subterraneos,
procurando simultaneamente verificar a eficacia da implementagdo das medidas de
minimizagao recomendadas e a necessidade de aplicagdo de novas medidas. Para
além da determinagdo analitica da qualidade da agua através da amostragem,
preconiza-se um controlo sistematico dos niveis hidrostaticos e uma estimativa dos
volumes de agua extraidos nas escavagdes onde se torne necessario provocar um
rebaixamento aquifero. O segundo programa de monitorizagdo refere-se a
qualidade das aguas superficiais. Este programa tem como objectivo avaliar as
alteragGes da qualidade de uma das principais linhas de agua potencialmente

afectadas pelo projecto, por comparagdo com a situacdo de referéncia.

Programa de monitorizagao

3.1. Locais de Amostragem

3.1.1. Locais de amostragem subterraneos

Como objecto de monitorizacdo foram seleccionados, no Estudo de Impacte
Ambiental (EIA), quatro locais de forma a cobrir a drea considerada como sistema
aquifero e as areas influenciadas pelos acidentes tecténicos. Os locais seleccionados
situam-se nas zonas a montante e jusante do projecto em captacOes ja existentes.
No Quadro 1 sdo apresentadas as suas coordenadas, encontrando-se em anexo a

respectiva representacdo cartografica.
Neste ambito foram definidos quatro pontos de monitorizagéo:

- Rodeia; Courela de Vale de Aradas; Horta do Contente e Trigaches.



Coordenadas dos locais de amostragem subterraneos Quadro 1

Coordenadas Ponto
Local de amostragem Central
Datum Lisboa

Rodeia 219774,44 - 137088,50

Courela de Vale de Aradas 218543,36 — 129699,86
Horta do Contente 220809,48 — 134556,11
Trigaches 214127,74 - 124622,39

3.1.2. Locais de amostragem superficiais

Os locais situam-se na ribeira de Malcabrao, um a montante e outro imediatamente

a jusante do atravessamento da ribeira pelo futuro canal de adugdo.

A seleccdo dos locais de amostragem teve por base o cumprimento dos objectivos
definidos. Para tal, realizou-se uma selecgdo pericial em laboratério, através de
cartas, de informacdo disponivel em relatérios técnicos e trabalhos cientificos e no
conhecimento da equipa técnica do Laboratério da Agua da Universidade de Evora,
seguida de uma confirmacdao de campo para avaliacdo das pressdes a que cada
local estad sujeito. A andlise das pressGes in situ baseou-se em quatro variaveis
antrépicas (REFCOND, 2003): zona riparia (segmento); condicdo morfoldgica
(local); qualidade da agua/sedimento (local) e sua caracterizagdo, numa escala de
1 a 5. Para além disso, as pressoes foram avaliadas de acordo com as 8 variaveis
utilizadas pelo INAG na seleccdao dos locais para a implementacdao da DQA em
Portugal. Este ultimo nivel de andlise envolve uma avaliacdo das seguintes
variaveis antrépicas: conectividade do rio (bacia) e do segmento (segmento), zona
riparia (segmento), carga de sedimentos (segmento), regime hidrolégico (local),
condicdao morfolégica (local), salinizacdo (local), acidificacdo e toxicidade (local),
matéria organica e nutrientes (local) (Ferreira, 2003). A seleccao efectuou-se em
colaboragdo com a EDIA. No Quadro 2 apresentam-se as coordenadas dos dois

locais seleccionados.



Coordenadas dos locais de amostragem superficiais Quadro 2

Coordenadas Ponto
Local de amostragem Central
Datum Lisboa

Malcabr&o — Montante 219022,74 138728,72

Malcabrédo — Jusante 217555,09 138112,94

3.2. Metodologia

3.2.1. Recursos Hidricos Subterraneos

No que respeita aos recursos hidricos subterraneos foram realizadas 4 amostragens
anuais, calendarizadas para Marcgo, Junho, Setembro e Dezembro de 2007, Marco,
Junho, Setembro e Dezembro de 2008. As amostragens previstas para Dezembro
de 2008 foram realizadas em Janeiro de 2009 junto com a campanha de

amostragem de recursos hidricos superficiais.

Os parametros temperatura, oxigénio dissolvido, pH, condutividade e turbidez
foram medidos in situ com recurso a uma sonda de profundidade TURO - T611
devidamente calibrada. O nivel hidrostatico foi igualmente medido in situ
recorrendo a um medidor de nivel piezométrico. Para a recolha das amostras para
analise de parametros fisico-quimicos em pogos recorreu-se a uma garrafa de Van
d’'Orn inerte com 3L de capacidade. Para a recolha das amostras para analise
microbioldgica em pogos recorreu-se a frascos de mergulho esterilizados, sendo a
agua recolhida directamente do poco e ndo de eventuais sistemas de bombagem
existentes no local. As amostras foram devidamente acondicionadas de acordo com
as normas de rotulagem, preservacdo e transporte em vigor no Laboratério da

Agua da Universidade de Evora.
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No Quadro 3 apresenta-se a globalidade dos parametros analisados em laboratério

e os respectivos métodos de analise.

Parametros Fisicos, Quimicos e Microbioldgicos

Quadro 3

Parametros Método de analise Referéncia do Método
Parametros Fisico — Quimicos
Nitratos Espectrofotometria de absorgéo molecular SMEWW 4500 - NO3 E
Nitritos Espectrofotometria de absorg&o molecular SMEWW 4500 - NO2 D
Azoto Amoniacal Método do Azul de Indofenol J. Rodier (1998)
Azoto Kjeldahl Espectrofotometria de absor¢ao molecular PAI - DKO01, EPA (2005)
Fosfatos Espectrofotometria de absorgéo molecular SMEWW 4500 - P E
CBOs Manometria SMEWW 5210 D
Solidos Suspensos Totais Gravimetria SMEWW 2540 D
Dureza Total Titulag&o SMEWW 2340 C
Sadio Fotometria de emiss&o de chama SMEWW 3500 - Na B
Cloretos Titulagdo SMEWW 4500 - CI B
Potassio Fotometria de emiss&o de chama SMEWW 3500 - KA
Sulfatos Método Nefelométrico J. Rodier (1998)
Hidrocarbonetos Espectrofotometria de infravermelhos DIN EN ISO 9377-2
Oleos e Gorduras Espectrofotometria de infravermelhos DIN 38409 - 56
Parametros Microbiolégicos
Filtragdo através de membrana, cultura em meio
Coliformes Fecais apropriado, sub—cultura e identificagdo de colonias 1SO 9308 -1 : 2000 (E) mod.
suspeitas
Filtragdo através de membrana, cultura em meio
Coliformes Totais apropriado, sub—cultura e identificagdo de colonias 1SO 9308 -1 : 2000 (E) mod.
suspeitas
Filtragéo através de membrana, cultura em meio
Estreptococos Fecais apropriado, sub—cultura e identificagéo de colénias 1SO 7899 -2 : 2000 (E) mod.
suspeitas

3.2.2. Recursos Hidricos Superficiais

Nas linhas de agua foram realizadas amostragens trimestrais, ou seja, 4
amostragens anuais centradas durante o periodo himido (Outubro a Maio), uma
vez que durante o periodo seco ndo existe caudal superficial nos rios temporarios
do sul. Assim, foram previstas amostragens em Marco, Outubro, Novembro e
Dezembro de 2007 e Fevereiro, Abril, Outubro e Dezembro de 2008. Refira-se que
as amostragens de Outubro e Novembro de 2007 foram transferidas para
Dezembro 2007 e Janeiro de 2008 devido a falta de escoamento superficial. De
igual forma as amostragens previstas para Outubro e Dezembro de 2008 foram

realizadas em Janeiro de 2009 devido a falta de escoamento superficial.
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Os parametros temperatura, oxigénio dissolvido, pH, condutividade e turvacdo
foram medidos in situ com recurso a eléctrodos apropriados instalados numa sonda
TURO T-611 devidamente calibrada. As amostras foram devidamente recolhidas e
acondicionadas de acordo com as normas de rotulagem, preservacao e transporte
em vigor no Laboratério da Agua da Universidade de Evora.

No Quadro 4 apresenta-se a globalidade dos parametros analisados em laboratério

e os respectivos métodos de analise.

Parametros Fisicos, Quimicos e Microbioldgicos a analisar Quadro 4

Parametros Método de analise Referéncia do Método

Parametros Fisico — Quimicos

Nitratos Espectrofotometria de absor¢ao molecular 4500 - NO3- E., A.P.H.A.(1998)
Azoto Amoniacal Método do Azul de Indofenol J. Rodier (1998)
Fosfatos Espectrofotometria de absor¢ao molecular 4500- P E., AP.HA. (1998)
cQo Titulagio 5220 C., AP.HA. (1998)
CBOs Manometria 5210D., A.P.H.A. (1998)
Sélidos Suspensos Totais Gravimetria 2500 D -TSS, A.P.H.A. (1998)
Hidrocarbonetos Espectrofotometria de infravermelhos DIN EN ISO 9377-2

Parametros Microbiolégicos

Filtragéo através de membrana, cultura em meio

Coliformes Fecais apropriado, sub—cultura e identificagéo de coldnias 1SO 9308 -1 : 2000 (E) mod.
suspeitas
Filtragdo através de membrana, cultura em meio
Coliformes Totais apropriado, sub—cultura e identificagéo de coldnias 1SO 9308 -1 : 2000 (E) mod.
suspeitas

3.3. Critérios de avaliagao dos dados

Os dados de qualidade da agua serdo analisados a luz da legislagdo em vigor, mais
concretamente do DL236/98 de 1 de Agosto, tendo em conta, no que se refere aos
recursos hidricos subterraneos, o estipulado nos seus anexos I, relativo a qualidade
das aguas destinadas a producdo de agua para consumo humano e ainda, para
termos comparativos, os limites do Anexo XVI da agua destinada a rega XXI. No
que respeita aos recursos hidricos superficiais os dados de qualidade da agua serdo
comparados com o0s objectivos ambientais de qualidade minima para aguas

superficiais definidos pelo Anexo XXI do Decreto-Lei 236/98, de 1 de Agosto.
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4. Apresentacao e Discussao de Resultados
4.1. Recursos Hidricos Subterraneos
4.1.1. Parametros de caracterizacdo medidos in situ

No Quadro 5 apresentam-se os niveis piezométricos bem como a data e hora da

colheita.
Data, Hora e Nivel Piezométrico Quadro 5
Nivel Profundidade do
Local Data Hora . e
piezométrico(m) poco (m)

Rodeia 26-03-2007 12:27 243 4,80
20-06-2007 11:32 242
27-09-2007 18:00 242
13-12-2007 14:00 243
11-03-2008 14:00 2,40
04-06-2008 11:00 2,46
22-09-2008 11:30 245
14-01-2009 16:30 242

Horta do Contente 26-03-2007 12:03 0,07 2,68
20-06-2007 11:10 1,40
27-09-2007 17:40 1,60
13-12-2007 13:30 1,61
11-03-2008 1350 1,18
04-06-2008 11:20 1,31
22-09-2008 11:00 2,30
14-01-2009 16:00 1,42

Courela de Vale de Aradas 26-03-2007 11:26 0,18 9,14
20-06-2007 10:37 0,18
27-09-2007 17:15 1,66
13-12-2007 12:50 0,24
11-03-2008 13:15 0,20
04-06-2008 10:20 1,36
22-09-2008 10:30 0,94
14-01-2009 15:30 0,32

Trigaches 26-03-2007 10:48 0,90 3,90
20-06-2007 10:00 0,86
27-09-2007 16:45 1,08
13-12-2007 11:40 0,88
11-03-2008 13.00 0,86
04-06-2008 10:00 0,86
22-09-2008 10:00 1,20
14-01-2009 15:.00 0,70

Na Figura 1 apresenta-se a evolugdo do nivel piezométrico nos quatro pogos

monitorizados.
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Evolugdo do Nivel Piezométrico Figura 1
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A ocorréncia de agua subterranea em termos de quantidade depende de multiplos
factores, entre os quais a porosidade, condutividade hidraulica e granulometria do
substrato. Na area de estudo, da primeira a oitava campanha, verificou-se uma
elevada disponibilidade hidrica do aquifero. O Sistema Aquifero da area em estudo
€ composto por um macico rochoso muito tectonizado e esmagado fortemente
influenciado pelos acidentes tecténicos das Falhas de Messejana, da Vidigueira e de
Cuba, as quais induziram nas formacOes envolventes um aumento da
permeabilidade e onde sdo normalmente encontrados volumes de agua apreciaveis,
apresentando niveis freaticos relativamente altos e mostrando-se muito sensiveis
as variacdes atmosféricas. O nivel piezométrico mais baixo foi detectado em
Rodeia, o que se deve a topografia do terreno, uma vez que, este local se situa
numa cota mais elevada. No pogo da Courela de Vale de Aradas a agua drena para
a superficie do terreno de forma permanente, comprovado pela presenca de juncos
spp. na envolvente. No entanto, na terceira campanha de amostragem detectou-se
uma descida significativa do nivel devido a extraccdo de agua efectuada por
operarios afectos a construgdo do canal Alvito-Pisdo. Na quarta e quinta campanha
o nivel piezométrico ja se apresentou semelhante ao da primeira e segunda
campanha. Em Junho de 2008 voltou a verificar-se uma descida de nivel devido a
extraccoes de agua. Nas imediacbes do poco Horta do Contente ocorreu
rebaixamento aquifero provocado pelas escavacdes o que justifica a descida do

nivel verificada entre a 12 campanha e as restantes. Em Setembro de 2008
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verifica-se um novo

rebaixamento provavelmente associado as escavagoes

efectuadas na envolvente (ver anexo fotografico). No poco Courela de Vale de

Aradas verificaram-se dois episédios de reducdao acentuada do nivel (em Setembro

de 2007 e Janeiro de 2008) originados pela extraccdao directa de agua do poco

pelos operarios da construcdo para rega dos caminhos. No entanto o nivel voltou

rapidamente aos valores de referéncia. Em Janeiro de 2009 verifica-se uma subida

de nivel face a Setembro de 2008 em todos os locais, o que se deve a normal

recarga do aquifero.

4.1.2. Parametros fisico — quimicos

4.1.2.1. Oxigénio Dissolvido, Temperatura, pH, Potencial Redox, Condutividade
e Turbidez

Os resultados das medicOes efectuadas in situ apresentam-se no Quadro seguinte.

Resultados analiticos relativos a parametros fisico — quimicos

Quadro 6

Local

Temp. (°C)

Cond. (uS/cm)

ODsart (%)

OD (mglL)

pH

Pot. Redox Turb.

(mV) (NTU)
Rodeia 26-03-2007 13,65 1485 75,2 78 7,54 243 3,8
20-06-2007 19,68 1353 88,4 8,1 7,33 374 6,9
27-09-2007 19,94 1373 74,4 6,7 7,02 31 11,0
13-12-2007 11,78 1342 76,9 8,3 8,10 215 4,0
11-03-2008 13,85 1314 95,9 9,5 7,97 259 15,0
04-06-2008 17,98 1316 112,7 10,6 8,08 246 7,3
22-09-2008 20,41 1360 105,9 9,5 8,00 406 3,5
14-01-2009 9,90 1295 93,7 10,4 7,99 92 0,3
Horta do Contente 26-03-2007 13,59 2126 12,6 1,3 7,44 242 12,0
20-06-2007 18,02 2241 7,0 0,7 7,06 382 11,9
27-09-2007 18,69 2359 4,9 0,5 7,90 -17 19,8
13-12-2007 11,83 2392 4,1 0,4 8,00 202 3,7
11-03-2008 16,11 2374 50,8 5,0 7,80 233 28,7
04-06-2008 19,49 2390 42,3 3,8 7,71 220 13,2
22-09-2008 19,42 2781 12,5 1,1 7,95 536 27,0
14-01-2009 10,20 1958 2,5 0,3 7,76 209 33
Courela de Vale de Aradas 26-03-2007 15,73 1095 8,5 0,8 7,24 219 1,3
20-06-2007 18,13 1097 18,2 1,7 6,92 362 0,9
27-09-2007 19,24 1091 34,2 31 7,82 -38 3,8
13-12-2007 15,35 1078 41,5 4,2 7,80 232 1,3
11-03-2008 16,27 1077 84,4 8,3 7,78 223 12,3
04-06-2008 17,38 1089 52,8 5,0 7,67 195 53
22-09-2008 19,62 1100 57,5 52 7,68 363 0,0
14-01-2009 13,00 1078 59,0 6,1 7,75 81 1,5
Trigaches 26-03-2007 17,63 2014 33,7 3,2 6,75 251 1,8
20-06-2007 21,76 1987 28,6 2,5 6,46 366 1,8
27-09-2007 23,08 1954 29,2 2,5 7,00 -77 12,6
13-12-2007 17,84 1908 25,5 2,4 4,50 208 0,4
11-03-2008 17,49 1906 35,0 3,3 6,92 220 15,9
04-06-2008 19,79 1891 32,4 3,0 7,04 180 2,8
22-09-2008 22,97 1899 37,7 32 6,65 360 0,1
14-01-2009 15,9 1887 27,8 2,73 7,10 174 0,1
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Analisando a evolucdo da temperatura da agua verifica-se uma flutuagdo ciclica
normal detectando-se temperaturas mais baixas no periodo de aguas altas e

temperaturas mais elevadas no periodo de aguas baixas.

A elevada condutividade verificada em todos os locais de amostragem e em todas
as campanhas (>1000uS/cm) é um indicio da elevada salinidade da &gua
subterréanea o que representa uma restricdo significativa quanto a sua
adaptabilidade para consumo humano ou para rega. Analisando a Figura 2 verifica-
se que os locais Horta do Contente e Trigaches apresentaram ao longo do tempo

niveis mais elevados de condutividade.

Quanto a saturagcdo em oxigénio dissolvido verifica-se claramente que o local
Rodeia é o Unico a apresentar bons niveis de oxigenacdo da agua, classificando a
agua em classe Al segundo o anexo I do Decreto-Lei 236/98 de 1 de Agosto. Nos
restantes locais verificam-se niveis tendencialmente mais baixos, classificando as
aguas entre as classes A2 e >A3, o que se relaciona directamente com os
processos de degradacdo da matéria organica presente. Destaca-se o local Courela
de Vale de Aradas onde se verifica um aumento gradual do oxigénio dissolvido ao
longo do tempo, 0 que se relaciona directamente com o aumento da produtividade
primaria. De facto verificou-se sempre neste local uma elevada densidade de algas

filamentosas.

Os valores de potencial redox sdao tendencialmente positivos indicando a presenca
de ambientes oxidativos. Quanto a turbidez da agua verificam-se valores oscilantes
entre 0 e 30ntu. Os picos de turbidez relacionam-se no periodo de aguas altas com
a turvacdo sedimentar originada pela precipitagdo e consequente infiltracao
elevada, e nos periodos de aguas baixas com a turvagdo bioldgica ocasionada pelo
aumento da produtividade primaria. O local Horta do Contente é aquele que
apresenta frequentemente niveis de turbidez mais elevados. O pogo insere-se numa

exploragdo agro-pecudria estando o fredtico sujeito a pressdes de natureza
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organica. O cheiro da agua, coloragdo, presencga de lismos com matéria organica
nas paredes e elevados niveis de turvacdo bioldgica sdo observacoes

frequentemente registadas aquando da amostragem.

4.1.2.2. Nutrientes (azoto e fosforo)

No Quadro 7 apresentam-se os resultados analiticos relativos aos nutrientes azoto
e fosforo, nas suas diferentes formas quimicas e na Figura 3 a sua representacao

grafica.

Resultados analiticos relativos a parametros fisico — quimicos Quadro 7
. o Azoto Azoto
Local de amostragem (:g:f:\‘%i) (r:lg;;ilt\loosz) Amoniacal  Kjeldahl ';:;Ia:gj
(mg/L NHa) (mg/L N)

Rodeia 26-03-2007 11,25 0,07 0,23 0,67 <0,049 L.Q.
20-06-2007 4,70 0,05 0,43 <0,5L.Q. < 0,049 L.Q.
27-09-2007 1,46 <0,03L.Q. 0,42 0,50 <0,049 L.Q.
13-12-2007 3,54 0,03 0,27 <0,5L.Q. <0,049 L.Q.
11-03-2008 <0,113L.Q. <0,03L.Q. 0,45 0,60 < 0,049 L.Q.
04-06-2008 4,48 <0,03L.Q. 0,22 1,70 < 0,049 L.Q.
22-09-2008 16,13 <0,03L.Q. 0,15 2,20 <0,13L.Q.
14-01-2009 3,26 0,04 < 0,026 L.Q. 1,70 <0,13L.Q.

Horta do Contente 26-03-2007 5,89 0,33 1,01 2,24 0,107
20-06-2007 4,58 0,03 0,39 0,78 0,740
27-09-2007 10,20 0,26 0,72 0,78 <0,049L.Q.
13-12-2007 <0,13L.Q. <0,03L.Q. 1,32 1,68 0,620
11-03-2008 0,40 0,29 1,38 1,10 0,658
04-06-2008 4,39 0,31 1,02 1,70 <0,049L.Q.
22-09-2008 6,16 0,30 3,59 2,80 0,150
14-01-2009 15,29 0,55 6,47 11,80 <0,13L.Q.

Courela de Vale de Aradas 26-03-2007 44,74 <0,10L.Q. <0,08 L.Q. 0,90 <0,049 L.Q.
20-06-2007 12,19 0,03 0,17 <0,5L.Q. <0,049L.Q.
27-09-2007 9,22 <0,03L.Q. 0,10 0,56 < 0,049 L.Q.
13-12-2007 <0,13L.Q. <0,03L.Q. <0,03L.Q. <05L.Q. <0,049L.Q.
11-03-2008 15,11 <0,03L.Q. 0,05 2,20 <0,049L.Q.
04-06-2008 17,05 <0,03L.Q. 0,38 1,10 < 0,049 L.Q.
22-09-2008 10,76 0,04 <0,026 L.Q. 1,70 <0,13L.Q.
14-01-2009 17,45 <0,03L.Q. <0,026 L.Q. 0,60 <0,13L.Q.
Trigaches 26-03-2007 20,42 <0,10L.Q. <0,08L.Q. 1,79 <0,049 L.Q.
20-06-2007 7,70 0,02 0,05 0,56 <0,049 L.Q.
27-09-2007 27,10 <0,03L.Q. 0,27 <05L.Q. <0,049L.Q.
13-12-2007 <0,13L.Q. <0,03L.Q. 0,05 <05L.Q. <0,049L.Q.
11-03-2008 13,78 <0,03L.Q. 0,20 1,10 <0,049 L.Q.
04-06-2008 30,05 0,08 0,41 1,10 <0,049L.Q.
22-09-2008 32,03 <0,03L.Q. <0,026 L.Q. 2,20 <0,13L.Q.
14-01-2009 25,46 <0,03L.Q. <0,026 L.Q. 0,60 <0,13 L.Q.
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Evolugdo dos nutrientes (continuagdo) Figura 3

Courela da Vale de
Rodeia Horta do Contente Aradas Trigaches

i
N

o o
@D )
=] o
1 1

Fosfatos (mg/L PO4)
3
|

0,00

o

IS

1
01-04-2007
01-07-2007
01-10-2007 —
01-01-2008 —
01-04-2008 —
01-07-2008 —
01-10-2008 —
01-01-2009
01-04-2007 ——O—ate!
01-07-2007 —
01-10-2007 —{-O=—
01-01-2008 —
01-04-2008 —
01-07-2008 —
01-10-2008 —
01-01-2009
01-04-2007 —
01-07-2007 —
01-10-2007
01-01-2008 —
01-04-2008 —
01-07-2008 —
01-10-2008
01-01-2008 —
01-04-2007 —
01-07-2007 —
01-10-2007
01-01-2008 —
01-04-2008 —
01-07-2008 —
01-10-2008
01-01-2009 —

Da andlise do Quadro 7 e Figura 3 verifica-se que em termos de nitratos a
concentracdo continua a ser inferior ao limite definido na Directiva 91/676/CEE
(Directiva Nitratos) e que é 50 mg/L. Assim, no que respeita aos nitratos, a agua
classifica-se em classe Al em todos os locais de acordo com o Anexo I do Decreto-
Lei 236/98 de 1 de Agosto. Analisando os quatro pocos verifica-se que tende a

verificar-se um teor de nitratos tendencialmente mais elevado no local Trigaches.

Quanto aos nitritos o local que apresenta concentracbes frequentemente mais
elevadas é o poco Horta do Contente, situagdo que se mantém em Janeiro de 2009,
atingindo-se um maximo histdrico (0,55mg/L). Tal facto relaciona-se directamente
com a infiltragdo de nitritos com origem nos efluentes da exploragdo pecuaria

proxima do pogo.

Em termos de azoto amoniacal a maior contaminacdo continua a ser detectada na
Horta do Contente, atingindo-se um maximo histérico em Janeiro de 2009
(6,47mg/L). Este pogo localiza-se préoximo de uma exploracdo pecuaria de alguma
dimensdo o que pode justificar esta tendéncia. O azoto amoniacal tende a
classificar a dgua nos varios locais em classe A2 de acordo com o Anexo I do
Decreto - Lei 236/98 de 1 de Agosto, exceptuando-se o local Horta do Contente
onde surgem varias situagbes em A3 ou >A3. No que respeita ao azoto Kjeldah/
verifica-se apenas um valor muito elevado (11,8mg/L) em Horta do Contente em
Janeiro de 2009 (>A3) o que é coerente com a carga organica detectada in situ e

com o teor de azoto amoniacal detectado.

Quanto aos fosfatos detectam-se em Rodeia, Courela de Vale de Aradas e Trigaches

concentragles inferiores ao limite de quantificacdo do método em todas as
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campanhas de amostragem, classificando as aguas em classe Al no que diz

respeito a qualidade da dgua para producdo de agua para consumo humano. No

local Horta do Contente, ocorreram alguns teores mais elevados que classificam a

agua em classe >A3, nomeadamente a 20/06/2007, 13/12/2007 e 11/03/2008.

4.1.2.3. Descritores organicos

No Quadro 8 apresentam-se os resultados analiticos relativos a Caréncia Bioquimica

de Oxigénio - 5 dias (CBOs), déleos e gorduras, e hidrocarbonetos.

Resultados analiticos relativos a parametros fisico — quimicos (continuagdo)

Quadro 8

Oleos e .
Local de amostragem (ng/LOOSS) Gorduras H'droiri;i?netos
(mglL)

Rodeia 26-03-2007 <1L.Q. 3,8 <0,01L.Q.
20-06-2007 <1L.Q. * <0,01L.Q.
27-09-2007 6 @ <0,01L.Q.
13-12-2007 <1L.Q. <0,01L.Q. <0,01L.Q.
11-03-2008 <1L.Q. <0,1L.Q. <0,01L.Q.
04-06-2008 1 <0,01L.Q. <0,01L.Q.
22-09-2008 3 <0,01L.Q. <0,01L.Q.
14-01-2009 9 <0,1L.Q. <0,1L.Q.

Horta do Contente 26-03-2007 2 3,9 <0,01L.Q.
20-06-2007 <1L.Q 2,6 <0,01L.Q.
27-09-2007 2 * <0,01L.Q.
13-12-2007 <1L.Q <0,01L.Q. <0,01L.Q.
11-03-2008 14 <0,1L.Q. <0,01L.Q.
04-06-2008 <1L.Q <0,01L.Q. <0,01L.Q.
22-09-2008 3 <0,01L.Q. <0,01L.Q.
14-01-2009 <1L.Q. <0,1L.Q. <0,1L.Q.

Courela de Vale de Aradas 26-03-2007 1 1,4 <0,01L.Q.
20-06-2007 <1L.Q <1L.Q. <0,01L.Q.
27-09-2007 1L.Q. * <0,01L.Q.
13-12-2007 <1L.Q <0,01L.Q. <0,01L.Q.
11-03-2008 <1L.Q <0,1L.Q. <0,01L.Q.
04-06-2008 <1L.Q <0,01L.Q. <0,01L.Q.
22-09-2008 <1L.Q <0,01L.Q. <0,01L.Q.
14-01-2009 1 <0,1L.Q. <0,1L.Q.
Trigaches 26-03-2007 <1L.Q <1L.Q. <0,01L.Q.
20-06-2007 <1L.Q 1,1 <0,01L.Q.
27-09-2007 2 * <0,01L.Q.
13-12-2007 <1lL.Q 0,2 0,1
11-03-2008 2 <0,1L.Q. <0,01L.Q.
04-06-2008 <1L.Q <0,01L.Q. <0,01L.Q.
22-09-2008 <1L.Q <0,01L.Q. <0,01L.Q.
14-01-2009 <1L.Q. <0,1L.Q. <0,1L.Q.

(* Ensaio ndo efectuado devido a contaminagdo da amostra)

Analisando o Quadro 8 e a Figura 4 verifica-se que a maioria das amostras

apresenta um baixo teor de matéria organica bioquimicamente degradavel (CBOs),

enquadrando-se na classe Al (< 3mg/L) de acordo com o Anexo I do DL 236/98 de
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1 de Agosto. Exceptuam-se os locais Rodeia a 27/09/2007 e 14/01/2009 e Horta do

Contente a 11/03/2008 com teores mais elevados.

Evolugdo da CBO5 Figura 4
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Os hidrocarbonetos e os éleos e gorduras apresentam-se baixos e tendencialmente

inferiores ao limite de quantificacdo do método, em todos os locais. Assim

No Quadro 9 apresentam-se o0s

resultados analiticos

relativos aos Sodlidos

Suspensos Totais (SST) e aos parametros responsaveis pela mineralizagdo da agua

(cloretos, dureza, sddio, sulfatos e potassio).

Resultados analiticos relativos a parametros fisico — quimicos (continuagéo) Quadro 8
SST Dureza Cloretos Sulfatos Potéassio Sadio
Local de amostragem

(mg /L) (mg /L) (mg /L) (mg /L) (mg/L) (mg/L)

Rodeia 26-03-2007 6,7 645 209 50 0,7 57
20-06-2007 45,0 400 216 82 57 55,0

27-09-2007 8,1 520 224 47 4,9 0,4
13-12-2007 8,3 545 203 63 7,9 30,3
11-03-2008 35 385 188 72 4,8 96,0
04-06-2008 11,0 444 217 84 17,6 160,0
22-09-2008 6,1 245 199 61 4,9 76,0
14-01-2009 54 461 341 115 6,2 73,0

Horta do Contente 26-03-2007 15,0 895 352 58 1,2 73,0
20-06-2007 18,0 795 385 39 10,0 204,0
27-09-2007 6,9 680 196 68 9,2 288,0
13-12-2007 18,6 596 220 <0,5L.Q. 9,9 74,1
11-03-2008 1,3 663 438 154 7,8 206,0
04-06-2008 6,4 678 467 43 8,9 144,0
22-09-2008 18,0 559 285 91 9,6 147,0
14-01-2009 4,9 617 586 159 12,0 117,0
Courela de Vale de Aradas 26-03-2007 20,0 340 163 52 0,3 117,0
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SST Dureza Cloretos Sulfatos Potassio Sodio
Local de amostragem

(mg /L) (mg /L) (mg /L) (mg /L) (mg/L) (mg/L)

20-06-2007 25,0 246 147 58 1,8 64,0
27-09-2007 1,4 294 166 23 0,7 189,0
13-12-2007 2,6 341 162 17 4,9 53,2
11-03-2008 2,5 188 154 27 19 154,0
04-06-2008 47 289 161 50 2,0 76,0
22-09-2008 2,6 150 152 32 2,1 106,0
14-01-2009 0,4 241 287 42 4,1 111,0
Trigaches 26-03-2007 40,0 760 228 34 1,3 77,0
20-06-2007 6,3 670 214 185 10,0 52,0
27-09-2007 2,7 804 235 66 11,0 73,0
13-12-2007 43 594 226 17 13,3 35,7
11-03-2008 4,7 588 213 40 9,9 105,0
04-06-2008 54 626 219 72 12,0 70,0
22-09-2008 16,0 393 227 45 10,6 71,0
14-01-2009 1,0 700 409 118 18,3 69,0

Analisando o Quadro 9 e a Figura 5, verifica-se que os teores de SST se
mantiveram tendencialmente baixos ao longo do tempo, e enquadrados na classe
Al (>25mg/L), exceptuando-se a campanha de 20/06/2007 em Rodeia e de
26/03/2007 em Trigaches com teores mais elevados, situagdes que no primeiro
caso se relacionam com um pico de produtividade primaria e no segundo com a

turvacdao sedimentar ocasionada pela época das chuvas.

Evolugdo dos SST Figura 5
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A mineralizacdo das aguas subterraneas depende em larga escala da composicdo
guimica do substrato. Esta € uma zona bastante rica em sais de calcio e magnésio
indicado pelos elevados teores de dureza da agua (ver Figura 6). Os locais Rodeia,
Horta do Contente e Trigaches tendem a apresentar ao longo do tempo valores de
dureza elevados e indicativos de aguas duras (>300mg/L), segundo a classificacao
apresentada em Mendes & Oliveira (2004). No entanto na campanha de Setembro
de 2008 verificou-se um decréscimo da dureza da dgua em Rodeia, classificando-se
como medianamente dura. Em Janeiro de 2009 volta a classificar-se como dura

apresentando uma concentracdo de 461mg/L. O local Courela de Vale de Aradas é
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Os elevados teores de cloretos advém naturalmente da meteorizagdo das rochas
sedimentares e das rochas igneas. Os cloretos mantém valores elevados em todos
os locais ao longo do tempo, sendo mais baixos no local Courela de Vale de Aradas.
Segundo o Anexo I do Decreto-Lei 236/98 de 1 de Agosto o local Courela de Vale
de Aradas é o Unico que se apresenta tendencialmente em classe < A3, sendo que
todos os outros se apresentam em classe >A3. No que diz respeito a qualidade da
agua para rega, todos os locais ultrapassam o VMR definido no Anexo XVI do DL
236/98 e que é 70mg/L.

Os sulfatos mantém teores conservativos tendencialmente inferiores a 150mg/L -
VMR (Valor Maximo Recomendavel) Anexo I do Decreto-Lei 236/98, salvo algumas
excepgOes: Horta do Contente a 11/03/2009 (154mg/L) e 14/01/2009 (159mg/L) e
Trigaches a 20/06/2007 (185mg/L).

O sodio tem origem natural, essencialmente nos feldspatos e nos minerais de
argila. Os locais Horta do Contente e Courela de Vale de Aradas tendem a
apresentar valores médios mais elevados de sédio (156,63mg/L e 108,77 mg/L,
respectivamente) quando comparados com Rodeia e Trigaches (62,05mg/L e
69,09mg/L, respectivamente). O sodio ndo é contemplado no Anexo I do Decreto -
Lei 236/98 relativo a qualidade das dguas doces superficiais destinadas a producdo
de agua para consumo humano. No entanto o Anexo VI relativo a qualidade da
agua para consumo humano estabelece um VMR de 20mg/L e um VMA de
150mg/L. Refira-se que a excepcdo de Trigaches todos os restantes locais

apresentam alguns valores superiores a 150mg/L.

Quanto ao potassio verifica-se que o local Courela de Vale de Aradas é aquele que
apresenta um teor médio mais baixo (2,23mg/L), quando comparado com Rodeia
(6,59mg/L), Horta do Contente (8,58mg/L) e Trigaches (10,80mg/L). Tal como o
sodio, o potassio apenas tem limites estabelecidos no Anexo VI do Decreto-Lei
236/98 de 1 de Agosto relativo a qualidade da agua para consumo humano, que
estabelece um VMA de 12mg/L. Analisando toda a série histdrica este valor so foi

ultrapassado pontualmente nos locais Rodeia e Trigaches.
Convém referir que toda a area de estudo tem sido, nas Ultimas décadas, uma zona

de forte uso agricola. A irrigacdo é um dos factores que pode provocar um efeito de

salinizacdao em solos com drenagem pobre.
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4.1.3. Microbiologia da Agua

No Quadro 10 apresentam-se os resultados analiticos relativos aos coliformes

totais, coliformes fecais e enterococos e na Figura 7 a sua representacdo grafica.

Resultados analiticos relativos a parametros microbiolégicos

Quadro 10

Coliformes  Coliformes
Local de amostragem Totais Fecais Enterococos
(UFC/100 mL) UFC/100 mL) UFC/100 mL)
Rodeia 26-03-2007 2100 2100 10
20-06-2007 2000 2000 30
27-09-2007 500 500 2
13-12-2007 400 0 20
11-03-2008 50 30 8
04-06-2008 400 100 100
22-09-2008 6000 1000 300
14-01-2009 4000 3000 270
Horta do Contente 26-03-2007 20000 0 100
20-06-2007 40000 40000 700
27-09-2007 900 900 300
13-12-2007 20000 20000 80000
11-03-2008 86000 74000 55000
04-06-2008 5000 3000 6100
22-09-2008 68000 62000 30000
14-01-2009 40000 0 15000
Courela de Vale de Aradas 26-03-2007 500 500 3
20-06-2007 13000 13000 100
27-09-2007 200 200 6
13-12-2007 2000 2000 4
11-03-2008 70 0
04-06-2008 90 90
22-09-2008 3000 2000 300
14-01-2009 100 0 2
Trigache 26-03-2007 1000 1000 2
20-06-2007 10000 10000 100
27-09-2007 1400 1400 76
13-12-2007 200 0 0
11-03-2008 1100 1100 30
04-06-2008 3000 0 10
22-09-2008 1000 1000 100
14-01-2009 6000 0 10
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Figura 7

Evolugdo dos descritores microbiol6gicos
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coliformes fecais verificam-se frequentemente em todos os locais valores valores

tendencialmente superiores a 100 UFC/100mL (VMR definido no Anexo XVI do

Decreto-Lei 236/98 de 1 de Agosto relativo a qualidade de agua para rega).
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4.1.4. Estimativa dos volumes extraidos das escavac¢des

As escavacdes envolvidas na construgdo do canal Alvito-Pisao envolvem
necessariamente, em algumas areas, o rebaixamento aquifero e a consequente
extraccdo de agua. A sobre exploragdo do aquifero podera ocasionar um efeito de
salinizacdo, pelo que é importante monitorizar os volumes de agua extraidos e os
varios indicadores de salinizagdo. Assim, apresenta-se no Quadro 11 uma
estimativa dos volumes de agua extraidos das escavagoes entre Fevereiro de 2007
e Abril de 2008 (dados fornecidos pelo Departamento de Construcdao de Infra-

estruturas Primarias da EDIA).

Estimativa dos volumes de agua extraidos das escavacfes | Quadro 11

FEVEREIRO 07

Volume (litros) Data Local
48 000 16/02/07 PK 20+000
120 000 21/02/07 PK 20+000
72 000 22/02/07 Canal Fechado 4.02
132 000 23/02/07 PK 20+000 e Canal Fechado 4.02
132 000 26/02/07 PK 20+000, PS 4.02 e PS 4.03
96000 27/02/07 PK 20+000, PK 241-5%00, PS 4.02ePS
120 000 28/02/07 PK 20+000, PK 21+000
39 960 28/02/07 PK 20+600
TOTAL 759 960 Lts (759,96 m3)
MARCO 07

Estimativa dos volumes de agua extraidos das escava¢fes | Quadro 11

Volume (litros) Data Local
120000 01/03/07 PK 20+000
120000 02/03/07 PKP§9L+00200
120000 05/03/07 PR 207000
86400 05/03/07 PK 20+600
57600 05/03/07 PK 20+600
172800 05/03/07 cca2
96000 06/03/07 PK 20+000
115200 06/03/07 PK 20+600
33300 07/03/07 PK 20+600
86400 07/03/07 PK 20+600
172800 07/03/07 cca2
72000 08/03/07 PK 20+000
28800 08/03/07 PK 20+600
115200 08/03/07 PK 20+600
172800 08/03/07 cca2
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Volume (litros) Data Local
72000 09/03/07 PK 20+000
19200 09/03/07 PK 20+600
86400 09/03/07 PK 20+600
172800 09/03/07 CC4.2
38400 09/03/07 PS4.4
72000 10/03/07 PK 20+000

PK 20+000
48000 12/03/07 PK 21+000
38400 12/03/07 PS5.4
115200 12/03/07 CC4.2
77700 12/03/07 PK 20+600
PK 20+000
120000 13/03/07 PK 21+000
66600 13/03/07 PK 20+600
105600 13/03/07 CC4.1
172800 13/03/07 CC4.2
PK 20+000
72000 14/03/07 PK 21+000
432000 14/03/07 CCh.1
355200 14/03/07 PS 4.6
PK 20+000
120000 15/03/07 PK 21+000
399600 15/03/07 CC4.2
244200 15/03/07 PS 4.6
172800 15/03/07 CC5h.1
PK 20+000
72000 16/03/07 PK 21+000
PK 20+000
84000 17/03/07 PK 21+000
PK 20+000
48000 18/03/07 PK 21+000
PK 20+000
72000 19/03/07 PK 21+000
115200 19/03/07 CC4.2
57600 19/03/07 PK 20+600
PK 20+000
84000 20/03/07 PK 21+000
38400 20/03/07 PK 20+600
PK 20+000
84000 21/03/07 PK 21+000
172800 21/03/07 CC4.2
244200 21/03/07 PS 4.7
PK 20+000
84000 22/03/07 PK 21+000
129600 22/03/07 PS 4.7
PK 20+000
84000 23/03/07 PK 21+000
172800 23/03/07 CC4.2
PK 20+000
36000 24/03/07 PK 21+000
PK 20+000
84000 26/03/07 PK 21+000
403200 26/03/07 CC5h.1
PK 20+000
84000 27/03/07 PK 21+000
266400 27/03/07 CC5h.1
PK 20+000
84000 28/03/07 PK 21+000
172800 28/03/07 CC4.2
PK 20+000
84000 29/03/07 PK 21+000
222000 29/03/07 CC4.1
115200 29/03/07 CC4.2
PK 20+000
84000 30/03/07 PK 21+000
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Volume (litros) Data Local
115200 30/03/07 CC4.2
PK 20+000
36000 31/03/07 PK 214000
TOTAL 7899600 Lts (7899,6 m3)

Para além da informacgdo apresentada no Quadro anterior considera-se importante

referir que entre Setembro de 2006 e Abril de 2007 ocorreram as seguintes

extracgOes de agua:

- 19, 20 e 39 Trogo, junto ao Sifdo 2, foram bombeados 1800 m3;

- ao longo do canal foram bombeados 600 m?3.

Estimativa dos volumes de agua extraidos das escavacdes (continuagao)

Quadro 11

Empreitadas Unidades
Volumes de agua Canal Cuba-
subterranea bombeados || 10 20 30 Trocos | 4°e 5° Trocos Alvito- Vidigueira
Alvito-Pisdo Pisdo
Abril (2007) 1000 912000 -
Maio (2007) 800 2 -
Junho (2007) 600 (2) -
Julho (2007) (1) (2) (3)
Agosto (2007) (1) (2) (3)
Setembro (2007) (1) (2) 159.675
Outubro (2007) ()] 2 195.335 _
Novembro (2007) (1) ) 134.490| Ltros
Dezembro (2007) (1) (2) 236.872
Janeiro (2008) (1) (2) 0(4)
Fevereiro (2008) (1) (2) 0(4)
Marco (2008) (D) (2) 1.248.250
Maio (2008) (1) (2) 0(4)
TOTAL 2400 912000 1.974.622

Nota: (1) Nos meses de Verdo ndo houve necessidade de proceder a bombagens por inexisténcia de agua a
superficie, posteriormente efectuaram-se os aterros das zonas escavadas e quaisquer aguas subterraneas
passaram a fazer a sua drenagem natural, sem ressurgimentos.
(2) A partir do més de Abril os volumes destas aguas deixaram de ser contabilizados uma vez que deixaram de
ser bombeados e passaram a ser encaminhados para o sistema de drenagem do canal. Bem como apoés a
realizagdo dos aterros das zonas escavadas, quaisquer aguas subterraneas passaram a fazer a sua drenagem

natural, sem ressurgimentos.

(3) Até ao més de Setembro as aguas subterraneas eram bombeadas por bombas que funcionavam com
sensores de nivel o que impossibilitava a contabilizacéo dos respectivos volumes. A partir desta data, estas aguas
passaram apenas a ser removidas pelos jopers da empreitada para posterior reutilizagdo na rega de caminhos e
aterros, sendo assim possivel registar os volumes utilizados.

(4) Embora néo tenham ocorrido bombeamentos, por ndo haver necessidade dado os trabalhos que se encontram
a decorrer, continuou a existir sempre agua subterranea a superficie.

A partir de Junho de 2008 ndo ocorreram quaisquer operacdes de extraccdo de

agua.
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4.1.5. Avaliacdo da Qualidade da Agua destinada & producdo de
agua para consumo humano

No Quadro 12 apresenta-se a classificagdo da qualidade da agua destinada a
producdo de agua para consumo humano de acordo com os parametros e Valores
Maximos Recomendaveis definidos no Decreto-lei 236/98 de 1 de Agosto de 1998,

Anexo 1.

Qualidade das dguas doces superficiais destinadas a produgdo de dgua para consumo humano
de acordo com o DL 236/98 — Anexo |

Quadro 12

Classificagdo Classificacdo Classificagdo Classificagdo Classificagdo Classificagdo Classificagcao

Local de amostragem

26-03-2007 20-06-2007 27-09-2007 13-12-2007 11-03-2008 04-06-2008 22-09-2008

Rodeia

Horta do Contente

Courela de Vale de Aradas

Trigaches

Legenda: Classe Al — Tratamento fisico e desinfecgéo.

Classe A2 — Fisico e quimico e desinfeccéo.

Al Classe A3 — Tratamento fisico, quimico de afinagdo e desinfeccéo.

A2

Classificacao
14-01-2009

Parametros considerados na classifica¢do: pH, SST, T, Condutividade, Nitratos, Fosfatos, Cloretos,

A3 OD, CBOs, NK, NH4, Hidrocarbonetos, Coliformes Totais (CT), Coliformes Fecais (CF), e
Estreptococos Fecais (EF).
>A3

De salientar que nas oito campanhas realizadas todos os locais de amostragem
subterréneos se classificam em categoria “> A3”, o que inviabiliza o uso da agua
para produgdo de agua para consumo humano. Esta situacdo deve-se a elevada
mineralizacdo da agua da regido, com condutividades superiores a 1000 yS/cm. O
teor de cloretos é também preocupante estando acima das 200 mg/L ou muito
proximo, em Rodeia, Horta do Contente e Trigaches (na Ultima campanha este
surge pela primeira vez com teor superior a 200mg/L no local Courela de Vale de
Aradas). Por outro lado verificam-se fracas condicdes de oxigenacao sobretudo em
Horta do Contente e em Trigaches até Dezembro de 2007. Na quinta e sexta
campanha os teores do oxigénio dissolvido aumentaram ligeiramente nestes locais.
Em Setembro de 2008 (sétima campanha) o deficit de oxigénio é de novo uma
condicionante da qualidade da agua no local Horta do Contente, situagdo que se
mantém em Janeiro de 2009. Em Janeiro de 2009 o deficit de oxigénio dissolvido

volta a ser uma condicionante no local Trigaches. No local Horta do Contente
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detectou-se um aumento significativo da Caréncia Bioquimica de Oxigénio — 5 dias
e da contaminagdo microbioldgica em 11 de Margo de 2008. Em Setembro de 2008
e Janeiro de 2009 verifica-se novamente uma elevada contaminagdo microbioldgica

neste local.

4.1.6. Avaliacdo da Qualidade da Agua destinada a rega

No Quadro 13 apresenta-se a classificagdo da qualidade da agua destinada a rega
de acordo com os parametros e Valores Maximos Recomendaveis definidos no
Decreto-lei 236/98 de 1 de Agosto de 1998, Anexo XVI.

Qualidade das aguas destinadas a rega de acordo com o DL 236/98 — Anexo XVI Quadro 13

Classificacdo Classificacdo Classificagdo Classificagdo Classificacdo Classificacdo Classificacdo Classificacao
26-03-2007 20-06-2007 27-09-2007 13-12-2007 11-03-2008 04-06-2008 22-09-2008 14-01-2009

Local de amostragem

Rodeia

Legenda:

conforme

Parametros considerados na classificagcdo: pH, SST, T, Condutividade, Nitratos, Fosfatos, Cloretos,
- o conforme CQO, OD, CBOS5, NK, NA, COT, Coliformes Totais (CT), Coliformes Fecais(CF), Estreptococos
Fecais(EF) e Salmonella_spp.

De salientar que, a agua em todos os locais de amostragem subterraneos ndo se
considerar apta para rega. Esta situacdo deve-se ao elevado teor de cloretos (acima

dos 70 mg/L), a elevada condutividade (>1dS/cm) e a elevada densidade de
coliformes fecais (>100UFC/100mL).

Saliente-se que condutividades superiores a 750 uS/cm representam um alto risco
de salinizagao. Elevadas concentragdes de sais no solo resultam normalmente em
situacdes de “seca fisioldgica” uma vez que restringem a capacidade das plantas

para absorver agua.
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4.2.

Recursos Hidricos Superficiais

4.2.1. Parametros de caracterizacdo medidos in situ

No Quadro 14 apresenta-se a data e hora da colheita, bem como algumas

observagdes registadas no local.

Caracterizagdo dos locais de amostragem tendo em conta variaveis de pressao

Quadro 14

Local

Data /Hora

Observagdes

Malcabréo montante

Malcabrdo montante

Malcabrdo montante

Malcabréo montante

Uso do Solo Condicao
morfolégica/
Vegetacgdao riparia
-Uso do solo:

- Presenga de silvados e
de canigos; - Estrato
arbustivo/arboreo com
algum estado de
conservagao; - Condicao

20% do segmento a
montante do local
apresenta uso
agricola intensivo;

26-03-2007/13:20

13/12/2007/15:00

09/01/2008/13:00

23-01-2008/12:00

- Presenca de sedimento escuro, infestantes aquaticas,
turvagao sedimentar elevada, coloragao acastanhada

- Carga Sedimentar ao nivel do segmento: 50-75% das
particulas grosseiras do leito estdo cobertas por sedimentos
finos; presenca de algas filamentosas com M.O.; caudal base

- Carga Sedimentar ao nivel do segmento: 50-75% das
particulas grosseiras do leito estdo cobertas por sedimentos
finos; presenca de algas filamentosas; caudal base

- Carga Sedimentar ao nivel do segmento: 50-75% das
particulas grosseiras do leito estdo cobertas por sedimentos
finos; presenca de algas filamentosas; caudal base

- Carga Sedimentar ao nivel do segmento: <5% das particulas
grosseiras do leito estdo cobertas por sedimentos finos;

a 80% apresenta o -02- ;
Malcabréo montante pequzang o morfologica: sector pouco 26-02-2008/14:00 Drosericals osntes acalics
(Montado) modificado - estrada
- Carga Sedimentar ao nivel do segmento: < 5% das particulas
Malcabrio montante 28-04-2008/12:00  Jrosseiras do leito estéo cobertas por'sgdimentos finos; elevada
densidade de infestantes aquéticas; caudal base
- Carga Sedimentar ao nivel do segmento: 50-75% das
: particulas grosseiras do leito estdo cobertas por sedimentos
Malcabr&o montante 06-01-2009/14:30  finos; agua incolor; elevada densidade de algas filamentosas
nos pegos; caudal base
- Carga Sedimentar ao nivel do segmento: 50-75% das
particulas grosseiras do leito estdo cobertas por sedimentos
Malcabrao montante 14-01-2009/17:00  finos; presenca de infestantes aquaticas; agua incolor; elevada
densidade de algas filamentosas nos pegos; caudal base
. - Vegetagcao fragmentada Turvagao sedimentar elevada; coloragio acastanhada, algas
Malcabréo jusante com silvados e presenca 26-03-2007/13:00 flamentosas
de canicos; - Condigao
morfoldgica: sector
Ao canalizado mantendo . > 75% das particulas grosseiras do leito cobertas de sedimentos
Malcabréo jusante grande parte daforma  19/12/2007114:30 finos; presenca de algas filamentosas; caudal base
natural do canal (a linha
Uso do Solo: de &gua é atravessada por
Malcabrio jusante Culturas em estraqa em betdo que 09/01/2008/13:20 75% f(.ias pal'tlculas g(;osslenrasf?o Ielt(t) cobgrtasddeI zedlmentos
extensivo, pastoreio cgnstltw um pequeno inos; presenca de algas filamentosas; caudal base
extehsivo dique, sendo que em
situacdes de caudal base
. 0 . . . )
Malcabréo jusante a agua escoa sub 23.01-2008/11:30 >75% Qas Pamculas grosseiras do leito cobgrtas de sedimentos||
superficialmente finos; presenca de algas filamentosas; caudal base
verificando-se a jusante da
gstr’ada ”'V?t's de t_urglagao 5 — 25% das particulas grosseiras do leito estdo cobertas de
a dgua muito mais baixos ; -4 5
Malcabr3o jusante aue a montante) 26-02-2008/14:30 sedimentos finos; &gua turva, coloragdo acastanhada, presenca

de espuma, plantas nitréfilas e infestantes aquéticas; aumento
de caudal
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Uso do Solo Condicao Data /Hora

Local morfolégi_ca’/_ Observagdes
Vegetacao riparia

25-50% das particulas grosseiras do leito estdo cobertas de
Malcabréo jusante 28-04-2008/10:00 sedimentos finos; agua incolor, elevada densidade de plantas
nitréfilas e infestantes aquaticas; caudal base

> 75% das particulas grosseiras do leito estdo cobertas de
sedimentos finos; 4gua incolor, elevada densidade de
Malcabréo jusante 06-01-2009/14:10  infestantes aquaticas; agua incolor; elevada densidade de algas
filamentosas nos pegos; presenca de espuma; caudal base
(agua flui por baixo da estrada de betao)

> 75% das particulas grosseiras do leito estdo cobertas de
sedimentos finos; &gua incolor, elevada densidade de
Malcabréo jusante 14-01-2009/16:45  infestantes aquaticas; agua incolor; elevada densidade de algas
filamentosas nos pegos; caudal base (agua flui por baixo da
estrada de betdo)

Da analise do Quadro 14 destaca-se elevada turvagdo sedimentar e coloragdo
acastanhada da dgua em ambos os pontos de amostragem, na campanha efectuada
em Marco de 2007 (ano hidrolégico 2006/2007). No ano hidrolégico 2007/2008 a
ribeira apenas iniciou o escoamento superficial em finais de Dezembro de 2007,
devido a reduzida queda pluviométrica verificada no Outono. O escoamento iniciou-
se de forma lenta pelo sucessivo enchimento e conexdao dos pegos, ndao existindo
guaisquer vestigios de ter ocorrido enxurrada. Em Dezembro e Janeiro a carga
sedimentar junto ao leito apresentou-se ligeiramente superior a jusante, devido a
retencdo de sdlidos criada pela estrutura de betdo (estrada) em situagdes de caudal
base. O ligeiro aumento de caudal verificado na campanha de Fevereiro de 2008
proporcionou o arrastamento dos sedimentos finos depositados no leito e sua
consequente diminuicdo, quer a montante quer a jusante. No entanto a jusante a
agua apresentou-se ligeiramente mais turva e com coloragdo acastanhada. Na
campanha efectuada em Abril 2008 verificou-se a existéncia de caudal de base em
ambos os locais. Ambos os locais apresentam uma baixa carga sedimentar
associada ao leito, embora esta seja ligeiramente superior em Malcabrao - Jusante.
Em ambos os locais se detectou uma elevada densidade de plantas vasculares
terrestres invadindo todo o canal e leito da ribeira. No ano hidrolégico 2008/2009 a
ribeira apenas iniciou o escoamento superficial em Janeiro de 2009 devido a
reduzida precipitacdo que se verificou no Outono. Tal como no ano anterior o
escoamento iniciou-se de forma lenta pelo sucessivo enchimento e conexdao dos
pegos, ndo existindo quaisquer vestigios de ter ocorrido enxurrada. Em Janeiro
verificou-se uma carga sedimentar significativa em ambos os locais ja& que os
baixos caudais nao promovem o efeito de arrastamento e limpeza do leito. O baixo
caudal resulta num elevado tempo de retencdo da agua nos pegos, promovendo-se

um intenso desenvolvimento de algas filamentosas e invasdao do leito por
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infestantes, situacdes que se verificaram em ambos os locais nas duas campanhas

realizadas em Janeiro de 2009, e que ja se haviam verificado no ano anterior.

4.2.2. Parametros fisico — quimicos

4.2.2.1.

Os resultados das medicdes efectuadas in situ apresentam-se no Quadro seguinte.

Oxigénio Dissolvido, Temperatura, pH, Potencial Redox, Condutividade
e Turbidez

Medic@es in situ | Quadro 15
Pot. Redox Turb.
Local Temp. (°C)  Cond. (uS/cm) ODsar (%) OD (mglL) pH
(mV) (NTU)
Malcabrdo montante 13,96 502 97,1 10,2 7,83 251 208,0
26-03-2007 ! ! ! ! !
Malcabrédo montante
13-12-2007 8,74 1102 96,2 11,20 8,23 230 53
Malcabrédo montante
09-01-2008 14,34 677 108,0 11,00 8,26 232 1,0
Malcabrdo montante
23.01-2008 12,46 665 118,9 12,70 8,49 224 15,0
Malcabrédo montante
26-02-2008 17,16 623 103,4 10,00 8,33 246 19,2
Malcabrdo montante
28-04-2008 16,7 648 120,8 11,03 8,10 99 3,3
Malcabrédo montante
06-01-2009 10,0 1073 78,3 8,14 7,93 250 2,9
Malcabrdo montante
14-01-2009 8,3 1196 75,8 8,82 7,94 81 0,8
Malcabrao jusante 13,15 589 95,4 10,0 7,88 235 154,0
26-03-2007 ! ’ ! ! '
Malcabrao jusante 10,24 1195 1289 14,4 8,30 240 16,6
13-12-2007 ! ! ! ! !
Malcabrao jusante 13,74 927 123,7 12,8 8,24 232 19,2
09-01-2008 ! ! ! ! !
Malcabréo jusante
23.01-2008 10,84 886 138,0 15,0 8,60 209 26,6
Malcabréo jusante
26-02-2008 15,22 567 105,4 10,6 8,33 255 81,1
Malcabréo jusante
28-04-2008 17,00 713 93,4 8,71 7,38 130 15,8
Malcabréo jusante
06-01-2009 11,2 934 110,9 13,31 8,79 222 6,1
Malcabréo jusante
14-01-5009 8,8 1188 110,2 10,8 8,63 93 1,9

Da analise do Quadro 15 verifica-se que em termos de turbidez da agua, os niveis

verificados em Malcabrao jusante sao tendencialmente superiores aos verificados

em Malcabrdao montante. Tal situacdo pode ser impulsionada pelas operagdes de

movimentagao de solos provocada pelas obras de construgdo do canal, mas tem
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também uma grande influéncia na acumulagdo de sdlidos a jusante criada pelo

dique de betdo constituido pela estrada que atravessa a ribeira.

Evolugdo dos descritores medidos in situ Figura 8
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Analisando o Quadro 15 e a Figura 8 verifica-se que a temperatura apresenta uma

evolucao sazonal normal ndo existindo diferencas significativas entre os dois locais.

Em Dezembro de 2007 os valores de condutividade apresentaram-se elevados
(>1000 pS/cm) em ambos os locais de amostragem. Saliente-se que nas
campanhas seguintes verificou-se uma tendéncia de decréscimo da condutividade.
No entanto em Janeiro de 2009 voltam a detectar-se valores de condutividade
elevados. Conclui-se que a condutividade tende a ser mais elevada no inicio do
escoamento superficial reduzindo-se significativamente ao longo da primavera

provavelmente devido ao efeito de diluicao provocado pelas chuvas.

O pH apresenta valores dentro da gama de variacdo normal para aguas naturais.

Comparando os dois locais verifica-se que o local Malcabrdao jusante tende a
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apresentar valores ligeiramente mais elevados. Esta tendéncia também se verifica
em relacdo a saturacdao em oxigénio. A criacdo de dois pegos artificiais a montante
do local de colheita (o primeiro devido a uma estrutura de betdo destinada a
medicdo de caudal, e o segundo devido a estrada de betdo que atravessa a ribeira
a uma cota mais elevada) proporcionam condicGes para o estagnamento da agua e
consequente aumento da produtividade primaria. A elevada produtividade primaria
resulta numa maior oxigenacdo da agua e em niveis mais elevados de pH. Tal facto
verifica-se perfeitamente na campanha de Janeiro de 2009 onde os valores de OD e

pH sdo bastante mais elevados em Malcabrao Jusante.

Quanto a turbidez da agua verificam-se niveis ligeiramente superiores a jusante,
exceptuando-se a 12 campanha, o que pode estar relacionado com a turvagao
bioldgica e com a retencdo de sdlidos provocada pelas estruturas artificiais a

montante do ponto.

4.2.2.2. Nutrientes (azoto e fosforo)

No Quadro 16 apresentam-se os resultados analiticos relativos aos nutrientes azoto

e fésforo, nas suas diferentes formas quimicas, e na Figura 9 a sua representagdo

grafica.

Resultados analiticos relativos a parametros fisico — quimicos Quadro 16

Nitratos Azo_to Fosfatos
Local de amostragem (ma 1L NOY) Amoniacal (mg/L POg)
(mg/L NHaz)

Malcabrdao montante 26-03-2007 3,49 <0,08 L.Q. < 0,049 L.Q.
13-12-2007 0,18 <0,03L.Q. < 0,049 L.Q.
09-01-2008 0,14 0,114 < 0,049 L.Q.
23-01-2008 0,71 0,200 < 0,049 L.Q.
26-02-2008 0,94 0,430 < 0,049 L.Q.
28-04-2008 <0,13L.Q. 0,100 <0,049 L.Q.
06-01-2009 2,53 0,100 0,333
14-01-2009 1,15 <0,08 L.Q. < 0,059 L.Q.

Malcabréao jusante 26-03-2007 3,96 <0,08L.Q. <0,049 L.Q.
13-12-2007 2,61 0,082 < 0,049 L.Q.
09-01-2008 1,22 0,120 < 0,049 L.Q.
23-01-2008 0,43 0,120 <0,049 L.Q.
26-02-2008 2,93 0,050 0,051
28-04-2008 1,53 0,160 < 0,049 L.Q.
06-01-2009 3,45 <0,08L.Q. <0,059 L.Q.
14-01-2009 0,13 <0,08L.Q. <0,059 L.Q.

Os teores de azoto e fosforo apresentam-se baixos e ndo indiciam qualquer tipo de

fonte de contaminagdo significativa na bacia.
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Evolugdo dos nutrientes Figura 9
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Comparando os dois locais, em termos de nutrientes, verifica-se que o teor em
nitratos tende a ser ligeiramente superior em Malcabrdo-jusante. A média de
nitratos em Malcabrdo - montante é de 1,31mg/L enquanto que em Malcabrdo -
jusante é de 2,10mg/L, o que esta estreitamente relacionado com o facto de o teor
em oxigénio dissolvido ser ligeiramente superior em Malcabrdo - jusante

aumentando-se o poder oxidativo e prevalecendo as formas oxidadadas do azoto.

4.2.2.3. Descritores organicos e SST

No Quadro 17 apresentam-se os resultados analiticos relativos a Caréncia
Bioquimica de Oxigénio - 5 dias (CBOs), Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO),
Hidrocarbonetos, e Sdlidos Suspensos Totais (SST), e na Figura 10 a sua

representacao grafica.

Resultados analiticos relativos a parametros fisico — quimicos Quadro 17
SST CBO5 CQO Hidrocarbonetos
Local de amostragem
(mg /L) (mg /L O3) (mg/L) (mg/L)
Malcabrédo montante 26-03-2007 90,0 1,00 18 <0,01L.Q.
13-12-2007 8,4 <1L.Q. 57 <0,01L.Q.
09-01-2008 2,0 <1L.Q. 13 <0,01L.Q.
23-01-2008 21,6 5 21 <0,01L.Q.
26-02-2008 7,7 <1L.Q. 13 <0,01L.Q.
28-04-2008 3,1 1 <10L.Q. <0,01L.Q.
06-01-2009 3,30 4,00 44 <0,1L.Q.
14-01-2009 0,20 <1L.Q. 37 <0,1L.Q.
Malcabréo jusante 26-03-2007 64,0 <1L.Q. 21 <0,01L.Q.
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SST CBO5 CQO Hidrocarbonetos
Local de amostragem

(mg /L) (mg /L Ogs) (mg/L) (mg/L)
13-12-2007 20,0 1 15 <0,01L.Q.
09-01-2008 112,0 1 16 <0,01L.Q.
23-01-2008 18,5 5 6 <0,01L.Q.
26-02-2008 32,1 1 16 <0,01L.Q.
28-04-2008 11,0 3 <10L.Q. <0,01L.Q.
06-01-2009 4,20 5 35 <0,1L.Q.
14-01-2009 2,20 2 32 <0,1L.Q.

Evolugdo dos SST, CBO5 e CQO Figura 10
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Da analise do Quadro 17 e a Figura 10 salientam-se apenas a elevada concentragao
de SST que tende a diminuir de montante para jusante, como alids se verifica
também para a turbidez, em Margo de 2007 (ver Quadro 15). No entanto em
Dezembro de 2007, Janeiro e Abril de 2008 o teor de SST tende a aumentar de
montante para jusante, tal como demonstra a turbidez da agua (ver Quadro 15) e a
carga sedimentar no leito da ribeira (ver Quadro 14). Em Janeiro de 2009 o teor de

SST é bastante semelhante entre os dois locais.

Os niveis de CBOs apenas se apresentaram mais elevados na campanha de 23-01-
2008 em ambos os locais de amostragem. Analisando a distribuicdo dos dois
indicadores de matéria organica (CBOs e CQO) ndo se verificam diferencgas
significativamente persistentes entre montante e jusante. Na campanha de 28-04-
2008 a CQO atingiu valores minimos (< 10 L.Q.) em ambos os locais de

amostragem.

39



Quanto aos hidrocarbonetos verificam-se teores baixos e inferiores ao limite de

guantificacdo do método em todas as amostragens realizadas.

4.2.3. Microbiologia da Agua

No Quadro 18 apresentam-se os resultados analiticos relativos aos coliformes totais
e coliformes fecais. Estes apresentam-se tendencialmente elevados quer a
montante, quer a jusante. Na campanha de 23-01-2008 verificou-se um decréscimo
da contaminacdao microbioldgica, no entanto em 26-02-2008 voltaram a verificar-se
densidades mais elevadas. Em 28-04-2008 verificou-se novamente um decréscimo
da densidade de coliformes totais a montante, enquanto que a jusante verificou-se
um aumento de coliformes totais e uma redugdo drastica dos coliformes fecais. Em
Janeiro de 2009 verificou-se que a contaminacdo microbioldgica foi mais elevada em
ambos os locais na campanha de 06-01-2009, verificando-se um decréscimo a 14-
01-2009. A anadlise da evolucdo das densidades de coliformes totais e fecais revela
gue existem focos de contaminacdao microbioldgica intermitentes. Uma fez que o
tempo de vida dos varios agentes patogénicos na agua é muito curto, originam-se
flutuagdes significativas nas densidades de coliformes registadas ao longo das

campanhas.

Resultados analiticos relativos a parametros microbiolégicos Quadro 18

Coliformes totais  Coliformes fecais
Local de amostragem
(UFC/100 mL) (UFC/100 mL)
Malcabrédo montante 26-03-2007 9000 9000
13-12-2007 1400 600
09-01-2008 3000 700
23-01-2008 470 120
26-02-2008 7000 0
28-04-2008 4000 0
06-01-2009 4000 4000
14-01-2009 3000 0
Malcabréo jusante 26-03-2007 5000 5000
13-12-2007 1500 0
09-01-2008 1200 1000
23-01-2008 130 700
26-02-2008 6000 6000
28-04-2008 10000 0
06-01-2009 18000 8000
14-01-2009 1000 0
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Evolugdo dos indicadores microbioldgicos Figura 11
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4.2.4. Objectivos ambientais de qualidade minima

No Quadro 19 apresenta-se a classificacdo da qualidade da dgua de acordo com os
objectivos ambientais de qualidade minima para aguas superficiais definidos no
Decreto-lei 236/98 de 1 de Agosto de 1998, Anexo XXI.

Objectivos ambientais de qualidade minima para dguas superficiais de acordo com o DL 236/98 — Anexo XXI| Quadro 19

Local de Classificacao Classificagcdo Classificacao Classificagao Classificacao Classificagao Classificacao Classificagcdo
amostragem 26-03-2007 13-12-2007 09-01-2008 23-01-2008 26-02-2008 28-04-2008 06-01-2009 14-01-2009
Malcabrdo  pH, T, OD,NO3,CBO5, pH, T, OD,NO3,CBO5, pH, T, OD, NO3,CBO5, pH, T, 0D, NO3,CBO5, pH, T, OD, NO3,CBO5, pH, T, OD, NO3,CBO5, pH, T, OD, NO3,CBO5, pH, T, OD, NO3,CBO5,
montante NH4, Hidrocarbonetos  NH4, Hidrocarbonetos ~ NH4, Hidrocarbonetos ~ NH4, Hidrocarbonetos ~ NH4, Hidrocarbonetos ~ NH4, Hidrocarbonetos ~ NH4, Hidrocarbonetos ~ NH4, Hidrocarbonetos
Malcabrdo  pH, T, OD,NO3,CBO5, pH, T, OD,NO3,CBO5, pH, T, OD, NO3,CBO5, pH, T, 0D, NO3,CBO5, pH, T, OD, NO3,CBO5, pH, T, OD, NO3,CBO5, pH, T, OD, NO3,CBO5, pH, T, OD, NO3,CBO5,
jusante NH4, Hidrocarbonetos ~ NH4, Hidrocarbonetos ~ NH4, Hidrocarbonetos ~ NH4, Hidrocarbonetos ~ NH4, Hidrocarbonetos ~ NH4, Hidrocarbonetos ~ NH4, Hidrocarbonetos ~ NH4, Hidrocarbonetos
Legenda:
conforme
- Parametros considerados na classificacao: pH, T, OD, Nitratos, CBOs, NH4 e Hidrocarbonetos.
ndo conforme

De salientar que, nas campanhas realizadas, a agua nos dois locais de amostragem
cumpre os objectivos minimos de qualidade definidos no Decreto-lei 236/98 de 1 de

Agosto de 1998, Anexo XXI (para os parametros analisados).
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5.

Conclusoes

No que diz respeito aos recursos hidricos subterraneos verificam-se elevados niveis
de mineralizacdo da agua classificando-se os quatro locais de amostragem em
classe “>A3" no que diz respeito a qualidade das aguas doces superficiais para
producdo de dgua para consumo humano (Anexo I do Decreto - Lei 236/98 de 1 de
Agosto), e ndo conforme no que diz respeito a qualidade da agua para rega (Anexo
XVI do Decreto - Lei 236/98 de 1 de Agosto). A contaminacdo microbioldgica surge
também como uma forte condicionante da qualidade da agua, principalmente no
local Horta do Contente. O freatico na envolvente deste poco encontra-se sujeito a
contaminacdes organicas e microbiolégicas com origem numa exploracdo agro-
pecuaria o que se relaciona com os resultados de qualidade da agua verificados, e
com as observacles registadas in situ, tais como a cor amarelada da agua, mau
cheiro, entre outros, indiciando a presenca de elevados niveis de matéria organica.
No que diz respeito aos niveis fredticos verificam-se impactes apenas no local Horta
do Contente onde ndo voltaram a verificar-se niveis freaticos tdao altos como os
verificados em Marco de 2007 devido ao rebaixamento aquifero proporcionado pelo
escavamento de canais permanentes para controlo de aguas de escorréncia

adjacentes ao trogo de Ligacao Alvito — Pisdo.

No que diz respeito aos recursos hidricos superficiais ndo se verificam impactes
directos resultantes das obras de construcdo do canal Alvito - Pisdo, tais como a
presenca de Oleos e Gorduras ou Hidrocarbonetos provenientes da maquinaria
afecta a obra ou dos estaleiros. Os niveis de SST também ndo demonstram uma
relacdo evidente com as obras de construcdao do canal. Quer em Malcabrao
montante, quer em Malcabrdo jusante a agua classifica-se em conformidade com os
objectivos ambientais de qualidade minima para aguas superficiais definidos no
Decreto-lei 236/98 de 1 de Agosto de 1998, Anexo XXI, segundo os parametros

disponiveis.

Da andlise dos resultados, verifica-se a eficacia das medidas de minimizagdo
previstas na DIA, ja que ndo ocorreu qualquer aumento dos teores de odleos e
hidrocarbonetos, de sdélidos suspensos totais, ou de contaminagdo
microbioldgica/organica com origem evidente nos estaleiros ou da maquinaria
afecta & obra. O Unico impacte verificado e previsto no EIA foi a redugdo do nivel

piezométrico no local Horta do Contente relacionado directamente com o
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rebaixamento aquifero provocado pela abertura de valas profundas para controlo da
escorréncia superficial. Realca-se assim o elevado nivel de eficacia das medidas de

minimizacao propostas no EDIA e DIA do projecto de execugao do Trogo de Ligacao

Alvito — Pisao.
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Anexo |

Legenda (Nomenclatura dos pontos de amostragem):

MalcMont: Malcabrao - Montante
MalcJus: Malcabrao - Jusante

Rodeia: Rodeia

HorConten: Horta do Contente
CouValeAr: Courela de Vale de Aradas
Trigaches: Trigaches

Cartografia
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Figura I1.1

Malcabrao jusante - auséncia de
escoamento superficial em Novembro de
2007

Malcabrao montante - auséncia de
escoamento superficial em Novembro de
2007
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Figura I1.3

Malcabrao jusante

Estrada em Betao

13/12/2006414:49

(Em situacoes de caudal base impede o fluxo superficial; a
i agua flui subsuperficialmente sendo que a carga sedimentar a
montante da estrutura é significativamente maior que a jusante
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Figura Il.4

~ Em Fevereiro 2008 verificou-se um aumento
de caudal e a diminuig&o da carga
sedimentar associada ao leito da ribeira

26/02/2007 1446
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Figura 1.5
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Figura I1.6

Agua incolor

“Malcabrao montante”
Elevada densidade de plantas
vasculares

“Malcabréo jusante”
Elevada densidade de plantas
vasculares

Agua incolor
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Figura I1.7
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Figura 1.8 “Trigaches”

“Courela de Vale de Aradas”

2008109/ 22

Escavagbes nas imediagdes do
local “Horta do Contente”
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Figura 1.9

“Horta do Contente
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